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EVOLUTION LONG TERME DES CONCENTRATIONS EN POLLUANTS RÈGLEMENTÉS

Tendance à la hausse
Fort impact des conditions 
météorologiques

O3

Tendance long terme à la baisse 
de 0,9 µg/m 3 par an. 

NO2

Forte diminution  �M�X�V�T�X�·�H�Q 2019 et 
depuis relative  stagnation

PM10 PM2,5
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Les actions �G�·�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q mises en �±�X�Y�U�H fonctionnent !



LA RÉGLEMENTATION EN AIR EXTÉRIEUR 
EN VIGUEUR ET ADOPTÉE POUR 2030

Paramètre
Valeur réglementaire 
européenne actuelle

Seuils OMS 2021

DIOXYDE 
�'�·�$�=�2�7�(���1�22

Moyenne annuelle
Valeur limite 
40 µg/m3 10 µg/m3

PARTICULES 
PM10

Moyenne annuelle
Valeur limite 
40 µg/m3 15 µg/m3

PARTICULES 
PM2,5

Moyenne annuelle
Valeur limite 

25 µg/m3 5 µg/m3

OZONE 
O3

120 µg/m3

sur 8 heures

100 µg/m 3

sur 8 heures

Valeur cible
25 jours par an

-

-

3 jours par an

20 µg/m³

10µg/m³

20 µg/m³

18 jours

Seuils visés en 2030
Par la Directive
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�'�,�2�;�<�'�(���'�·�$�=�2�7�( NO2

Valeur limite actuelle Valeur limite 2030 recommandation OMS

0 hab 74 000 hab (1% pop) 3 593 800 hab (44% pop)
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PARTICULES FINES (PM2,5) PM2,5

Valeur limite actuelle Valeur limite 2030 recommandation OMS

0 hab 133 500 hab (2% pop) 7 480 800 hab (92% pop) 











�/�$���9�e�*�e�7�$�7�,�2�1���&�2�1�7�5�,�%�8�(���­���/�$���)�2�5�0�$�7�,�2�1���'�·�2�=�2�1�(

Composé Famille 
chimique PCOP MIR

Pentane Alcanes 22 1,31

1,3-butadiene Alcènes et alcynes 120 12,61

Isoprene Alcènes et alcynes 173 10,61

Limonene Alcènes et alcynes 134 4,55

a-Pinene Alcènes et alcynes 109 4,51

Ethylene Alcènes et alcynes 100 9

b-Pinene Alcènes et alcynes 70 3,52

Acetylene Alcènes et alcynes 4 0,95

Terpinolene Composés aromatiques X 6,36

m-Xylene Composés aromatiques 94 9,75

benzene Composés aromatiques 33 0,72

Toluene Composés aromatiques 33 4

2-methyl-3-buten-2-ol Composés oxygénés X 4,91

Methacrolein Composés oxygénés 136 6,01

Formaldehyde Composés oxygénés 78 9,46

Acetaldehyde Composés oxygénés 59 6,54

Methanol Composés oxygénés 8 0,67

Acetic acid Composés oxygénés 6 0,68

Acetone Composés oxygénés 4 0,36

Formic acid Composés oxygénés 1 0,066

Methane X 0,0144

Principaux composés biogéniques

�Y�œ�‚�•�ã�¯�ó�¯�ã�œ���Õ�­�È�ã�È�•�­�¯�Á�¯�×�ç�›

Monde

France

Auvergne-Rhône-Alpes

Estimation de la part des émissionsde COV 

BiogéniqueAnthropique

Entre 

60 et 70 %

Océan(phytoplancton)

70 
%

20 % 10 %
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Les émissions de COV en région Aura

forets de feuillus et conifères
69,4%

Résidentiel
17,3%

Industrie (hors branche 
énergie)

7,3%prairies et autres
2,8%

Transport routier
1,6%

Branche énergie
0,9%

Agriculture
0,2%

Déchets
0,2%

Tertiaire
0,2%

Autres 
transports

0,1%

Répartition des émissions de COV non méthaniques en région                            
(naturelles et anthropiques), 303kt

Zoom sur la répartition des émissions anthropiques
 de COV non méthaniques en région (85kt)

Diagnostique biogénique et Anthropique Atmo AURA 





Un indice pollen : pourquoi faire ?



PROJECTION OMS

�,�O���\���D���������D�Q�V���H�Q���)�U�D�Q�F�H�����F�·�p�W�D�L�W�������j�����������G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q



En 2024, 70 % dela population 
exposée plus de 20 jours à un RAEP 
moyen ou supérieur (79% en 2023)

Les zones impactées par un RAEP 
« moyen » plus de 40 jours par an 
(ensemble de la période de 
�S�R�O�O�L�Q�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�·�D�P�E�U�R�L�V�L�H�����V�H��
�V�L�W�X�H�Q�W���V�X�U���O�·�D�[�H���F�H�Q�W�U�D�O���G�H���O�D��
�U�p�J�L�R�Q���H�W���O�H���Q�R�U�G���G�H���O�·�$�X�Y�H�U�J�Q�H����
Les zones de front (Avant-pays 
savoyard, Puy-de-Dôme, Haute-
Loire, Cantal) sont touchées entre 
10 et 20 jours par an. Sur le reste 
de la région, seules les zones 
�G�·�D�O�W�L�W�X�G�H���V�R�Q�W���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W��
épargnées.

AMBROISIE
�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�·�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�X�[���S�R�O�O�H�Q�V���G�·�D�P�E�U�R�L�V�L�H

16



Evolution des pollens sur 10 ans:
une présence atmosphérique plus fortes



Date de la présentationDate de la présentationAoût 2024Présentation de la Fédération Atmo France18

Calendriers polliniques 2024



UNE INFORMATION QUOTIDIENNE

Et bientôt des 
points de mesures 
complémentaires 
en Auvergne 
Rhone-Alpes !



Merci de votre attention !

www.atmo -auvergnerhonealpes.fr

Service gratuit disponible sur les magasins
�G�·�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���H�W���V�X�U��www.airtogo.fr



���š���š���������o�����‹�µ���o�]�š� ���������o�[���]�Œ��

Quizz



Renaturation & Qualité de l'Air : 
co-bénéfices et points d'attention

Lucie Anzivino�t Cerema
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68%

14%

14%
4%

Causes des décès prématurés

cardiopathies
ischémiques et
accidents vasculaires
cérébraux

bronchopneumopathie
chronique obstructive

infections aiguës des
voies respiratoires
inférieures

cancers du poumon



Nature 
en ville

Réduction 
des 

maladies 
cardio 

vasculaires

Réduction 
du diabète 

et de 
�O�¶�R�E�p�V�L�W�p

Meilleure 
santé 

mentale et 
estime de 

soi

Réduction 
du stress et 

de 
�O�¶�L�V�R�O�H�P�H�Q�W

Longévité 
augmentée

���������G�¶�H�V�S�D�F�H�V���G�H���Q�D�W�X�U�H��dans un
quartier suffit pour réduire la 
prévalence des maladies
cardiovasculaires 1 

les citadins vivant à moins de 300m �G�¶�X�Q��
espace de nature présentent un niveau de 
stress plus faible que ceux vivant à plus 
�G�¶���N�P5

La création de "corridors verts" 
permettrait une réduction de 13% 
de la consommation 
d'antidépresseurs et de visites 
chez le psychologue.6

entre 115 et 360
décès évités / an 
selon les métropoles3

les personnes âgées vivent en
moyenne 5 ans de plus si elles 
�K�D�E�L�W�H�Q�W���S�U�q�V���G�¶�H�V�S�D�F�H�V���G�H���Q�D�W�X�U�H2

275 000 pathologies 
chroniques évitées
22 000 décès évités 4

Sources :
1 Richardson et al.
2 Takano et al. 
3 Santé publique France
4 Asterès
5 Stigsdotter et al. 
6 Turunen et al,
7 The Lancet

-40% de décès liés à la canicule si on 
atteint 30% de couverture arborée en 
ville.

~10 milliards 
�G�¶�H�X�U�R�V���p�F�R�Q�R�P�L�V�p�V��
/ an

Améliora-
tion QA

Effet 
Parasol

Dispersion des 
polluants et filtration

Une canopée dense peut offrir 
un UPF > 10
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Les feuilles agissent comme 
des "pièges" physiques. La 

rugosité et les poils 
microscopiques capturent les 
particules fines en suspension

La végétation modifie 
l'aérodynamisme des rues 

La végétation abaisse la 
température ambiante par 

évapotranspiration :  
un arbre mature peut évaporer 
450 litres d'eau par jour �Ögain 

de 1° à 3 ° C 

Efficacité contre les UV

les arbres ralentissent les 
réactions chimiques qui créent 

l'Ozone (O3) lors des canicules.

Désimperméabilisassion
des sols

Paradoxe des COV 
biogéniques

Paradoxe protection UV

Espèces allergisantes Effet « couvercle » 
et « canyon »

Protection UV
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Environ 20 à 30% de la population souffre d'allergies respiratoires (X2 en 20 ans) 
�H�W���M�X�V�T�X�¶�j�������������D�W�W�H�Q�G�X�V���H�Q������������������������
La renaturation doit donc intégrer cette problématique pour ne pas « surexposer » 
les population

Points de vigilance : Éviter les plantations massives de Bouleaux, 
Cyprès ou Platanes en zone dense.

Solution : Diversifier les espèces (biodiversité) et privilégier les espèces 
entomophiles (pollinisées par les insectes) plutôt qu'anémophiles 
(pollinisées par le vent).
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Le changement climatique et la pollution ne s'additionnent pas simplement, ils se multiplient 
pour rendre l'air plus agressif.

1. Changement Climatique = Saisons plus longues : Avec la hausse des températures, 
la pollinisation commence plus tôt (parfois dès janvier pour le Noisetier) et finit plus tard.

2. Effet "Dopage" du CO2 : Le CO2 est un engrais pour les plantes. Plus il y a de CO2, 
plus certaines plantes produisent de grandes quantités de pollen.

3. Pollution = Pollen "Mutant" : Au contact de l'ozone et des particules fines, la paroi du 
grain de pollen se fragilise et se brise, libérant ses protéines allergisantes avant même
d'entrer dans le nez. 
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« Le bon arbre, au bon endroit, pour la bonne 
fonction ».

La renaturation est un levier de santé publique puissant, 
rentable et nécessaire. Pour cela il faut :

�¾ Diversifiez les essences
�¾ �$�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�V�S�D�F�H�V���G�H���Q�D�W�X�U�H���H�Q���Y�L�O�O�H���H�W��

favoriser les continuité
�¾ �$�Q�D�O�\�V�H�U���O�¶�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���G�H�V���U�X�H�V�����H�I�I�H�W���F�D�Q�\�R�Q�������,�&�8
�¾ Favoriser les mobilités actives

�¾ Et penser « santé » dès la conception du 
projet !





Renaturation & Qualité de l'Air : 
co-bénéfices et points d'attention

Quizz



Les outils à mobiliser

Gwendal Libessart �t Cerema
LucChrétien �t Cerema

VirginieBillon �t Cerema
CécileTrébuchon�t Atmo AuRA



IDENTIFIER LES ESPACES VERTS

Indicateur d'accessibilité aux espaces arborés

24 novembre 2025

Gwendal LIBESSART - Cerema



Comment intégrer et créer de la donnée 
caractérisant les espaces végétalisés en ville 

? 

Éléments de contexte

Webinaire PRSE AuRA �±�5�H�Q�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���H�W���T�X�D�O�L�W�p���G�¶�D�L�U2

1er axe de développement :  évaluer la proximité 
réelle de la population à la nature

Elle est où 
la nature ?

�4�X�¶�L�O���H�V�W���E�H�D�X���F�H��
rouge-gorge ..

�Æ Localiser et identifier la 
végétation en ville et en périphérie

Où lire un livre 
�j���O�¶�R�P�E�U�H���S�D�U��
cette chaleur?



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Webinaire PRSE AuRA �±�5�H�Q�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���H�W���T�X�D�O�L�W�p���G�¶�D�L�U3

Bilan

�ƒ Bases de données aux résolutions trop 
faibles pour répondre aux besoins

�ƒ Bases de données incomplètes à 
�O�¶�p�F�K�H�O�O�H���U�p�J�L�R�Q�D�O�H���R�X���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H

Besoins

�ƒ �%�D�V�H���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���F�R�X�Y�U�D�Q�W���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H��
régional (voire national)

�ƒ �%�D�V�H���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���G�R�W�p�H���G�¶�X�Q�H���I�L�Q�H���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q

�ƒ Disponible et exploitable

�ƒ �/�L�E�U�H���G�¶�D�F�F�q�V



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied 4

Quelques 
exemples de base 
de données 
caractérisant la 
végétation

�‡ Plusieurs bases 
de données 
existent

�ÆExemple sur les 
espaces arborés



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied 5

�ƒ La base de 
données 
�G�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���H�W��
�G�¶�X�V�D�J�H�V���G�H�V���V�R�O�V��

Corine Land Cover



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied 6

�ƒ La base de 
données des 
forêts issue de 
�O�¶�L�Q�Y�H�Q�W�D�L�U�H���I�R�U�H�V�W�L�H�U��
nationale géré par 
�O�¶�,�*�1



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied 7

�ƒ La BD Topo de 
�O�¶�,�*�1



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied 8

�ƒ La BD Topo de 
�O�¶�,�*�1



�e�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied 9

�ƒ OCSGE 
(https://geoservices.ign.
fr/ocsge)



Comment localiser les espaces verts ?
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�/�¶�,�Q�G�L�F�Hde Végétation par Différence Normalisée (NDVI) est un indicateur calculé à partir �G�¶�L�P�D�J�H�Vsatellites ou de
photographies aériennes, utilisé pour détecter, localiser et quantifier la végétation. Il repose sur la comparaison de la
réflectance dans le proche infrarouge (NIR) et dans le rouge (Red), deux longueurs �G�¶�R�Q�G�Hclés pour évaluer �O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p
photosynthétique des plantes.

Formule :

�‡NIR (proche infrarouge) : très bien réfléchi par les plantes.
�‡RED (lumière rouge) : fortement absorbé par les plantes pour la 
photosynthèse.

Webinaire PRSE AuRA �±�5�H�Q�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���H�W���T�X�D�O�L�W�p���G�¶�D�L�U

�¾ BD Ortho Infra -�U�R�X�J�H���&�R�X�O�H�X�U�V���S�U�R�G�X�L�W�H���S�D�U���O�¶�,�*�1
Raster multi-bandes où chaque pixel est précisé par un niveau
�G�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�pdes canaux proche infrarouge, rouge et vert.



Comment localiser les espaces verts ?

11Webinaire PRSE AuRA �±�5�H�Q�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���H�W���T�X�D�O�L�W�p���G�¶�D�L�U

Modèle Numérique de Terrain 
(MNT)

Raster de pixels 1x1m
�ÆUne description altimétrique du sol

Modèle Numérique de Surface 
(MNS)

Raster de pixels 0.5x0.5m
�ÆUne description altimétrique du sol et de ses 
superstructures

�‡ Disponibles sur tout le territoire 
français

MNE 

�ÆHauteur des superstructures (MNS �±MNT)
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Cartographie de la 
surface arborée en milieu 
urbanisé

RÉSULTAT DE LA
MÉTHODE
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RÉSULTAT DE LA
MÉTHODE

Cartographie de la 
surface arborée en milieu 
urbanisé



�4�X�H�O�T�X�H�V���H�[�H�P�S�O�H�V���G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q

14

Cartographie du pourcentage de
surface arborée par commune dans le
département du Rhône

Indicateur de surface arborée par commune 



�4�X�H�O�T�X�H�V���H�[�H�P�S�O�H�V���G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q
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�,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�¶�D�F�F�q�V���j���O�D���Q�D�W�X�U�H

�/�¶Organisation Mondiale de la Santé
recommande �G�¶�D�Y�R�L�Uun espace vert �G�¶�X�Qhectare
à 300 mètres de la maison. Ces 300 mètres
équivalent à une promenade �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q5 à 10
minutes à pied



�4�X�H�O�T�X�H�V���H�[�H�P�S�O�H�V���G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q

16

�,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�¶�D�F�F�q�V���j���O�D���Q�D�W�X�U�H
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�,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�¶�D�F�F�q�V��
à la nature

Cartographie du pourcentage
de population ayant accès à
un espace arboré de 5000 m²



Merci de votre attention

Contact : gwendal.libessart@cerema.fr

Titre présentation - Insertion en-tête/Pied



Comment prendre en compte les enjeux de 
�O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�·�D�L�U���"

Un outil conçu avec :



Deux principes de base :

- Valoriser les services 
écosystémiques rendus par les 
végétaux

- La diversité des essences fait 
partie de la réponse

Un constat :

- Très grande variabilité selon les 
essences : services rendus, 
résistance, contraintes induites

http://www.sesame.cerema.fr

http://www.sesame.cerema.fr/


Les services 
écosystémiques rendus

�/�¶�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���D�X���F�O�L�P�D�W��
urbain de demain

Les contraintes physiques

Le risque allergique

Type paysager



Le bon arbre au bon endroit !

Les services 
écosystémiques rendus

�/�¶�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���D�X���F�O�L�P�D�W��
urbain de demain

Les contraintes physiques

Le risque allergique

Type paysager









4 classes à partir des données RNSA / Atmo

Risque allergique =
Qualité pollen x Quantité pollen

Nul ou 
négligeable Faible Moyen Fort



�>�����(�}�Œ�u���š�]�}�v���������o�[�}�Ì�}�v�����W
une chimie complexe

Repose sur les interactions 
NO <> NO2 <> rayonnement solaire
Forte interaction avec COV

Jenkin& Clemitshaw2000

Coefficient de réactivité incrémental maximale (MIR) des COVB de la liste Sésame-���K�s�����~���[���‰�Œ���•���•�Z���v�P�����š�����o�X�U���î�ì�î�ð�•

Étude concentrée 
sur isoprènes et 
monoterpènes

Un nouvel indicateur prochainement intégré dans Sésame



�3�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¶�R�]�R�Q�H����

Coefficients de réactivité

X

�I�D�F�W�H�X�U���G�¶�p�P�L�V�V�L�R�Q

X

volume du houppier





�, �Q �W �H �U �Y �H �Q �D �Q �W �V

�4�$���H�W���U�H�Q�D�W�X�U�D�W�L�R�Q��
�3�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���R�X�W�L�O�V��
�&�O�L�P�·�H�V�V�H�Q�F�H�H�W���)�O�R�U���7�5�(�(

�/�X�Q�G�L���������Q�R�Y�H�P�E�U�H����������

���K�������������K������

�� �&�p�F�L�O�H���7�5�(�%�8�&�+�2�1



�2�8�7�,�/�&�/�,�0�·�(�6�6�(�1�&�(



INTÉGRATION DE DONNEES QA   

�,�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���U�H�O�D�W�L�I�V���j��
�O�·�R�]�R�Q�H�G�D�Q�V���O�D���E�D�V�H���&�/�,�0���(�6�6�(�1�&�(�6

���6�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H�V���H�V�V�H�Q�F�H�V���j���O�
�R�]�R�Q�H

���&�D�S�D�F�L�W�p���j���p�O�L�P�L�Q�H�U���O�·�R�]�R�Q�H

���H�Q�Y�L�U�R�Q���������H�V�V�H�Q�F�H�V���G�H���O�D���U�p�J�L�R�Q��
�$�8�5�$

�Æ�K�µ�š�]�o���������o�–�K�E�&��
���š�����µ�����E�W�&����

�r���]�������‰�}�µ�Œ�����Z�}�]�•�]�Œ��
�����•�����•�•���v�����•��

���[���Œ���Œ���•�������v�•���o����
���}�v�š���Æ�š�������µ��
���Z���v�P���u���v�š��
���o�]�u���š�]�‹�µ��

�Z�š�š�‰�•�W�l�l���o�]�u���•�•���v
�����•�X�(�Œ�l

�r �����‰���Œ�š�]�Œ�����µ���P�µ�]�������u� �š�Z�}���}�o�}�P�]�‹�µ�������[���d�D�K�����h�Z����
��� �À���o�}�‰�‰� �������v�•���o�����������Œ�������µ���‰�o���v���Œ� �P�]�}�v���o���}�Ì�}�v�������v��
�î�ì�î�ð

�r �������‰�š� �•�����µ���(�}�Œ�u���š�������•�����(�]���Z���•�����•�‰�������•�����o�]�u�[���•�•���v����
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�r�����‰�����]�š� ������� �o�]�u�]�v���Œ���o�[�}�Ì�}�v��
�r�Z� �•�]�•�š���v�����������o�[�}�Ì�}�v��
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INTERET DE �O�·�,�1�7�(�*�5�$�7�,�2�1 DES CRITERES OZONE

�W���Œ�u���š�����[�������}�u�‰���P�v���Œ���o���•��
�P���•�š�]�}�v�v���]�Œ���•�������•�����•�‰�������•��

�(�}�Œ���•�š�]���Œ�•�����š���µ�Œ�����]�v�•�������v�•���o�������Z�}�]�Æ��
�����•�����•�•���v�����•�����v���š���v���v�š�����}�u�‰�š����

�����•�����v�i���µ�Æ���o�]� �•�������o�[�}�Ì�}�v����

���•�•���v�����•���u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���•���������o�����Œ� �P�]�}�v��
���µ�À���Œ�P�v�����Z�Z�€�v���r���o�‰���•�����~�‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ��

���[�]�v�š� �P�Œ���Œ�����[���µ�š�Œ���•�����•�•���v�����•��
���}�µ�Œ���v�š���•�������}�u�u�����o���•���š�]�o�o���µ�o�•�U��

�(�Œ�!�v���•�������v�•���o���������•���•

�����Z� ���v�������î�ì�î�ñ�l�î�ì�î�ò��



�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���š�u�}�r���µ�À���Œ�P�v���Œ�Z�}�v�����o�‰���•�X�(�Œ�l�����š�µ���o�]�š���l���}�u�‰�Œ���v���Œ���r�o���•�r�]�v�š���Œ�����š�]�}�v�•�r���v�š�Œ���r�o�}�Ì�}�v���r���š�r�o���r�À���P���š���š�]�}�v
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�D�}�����o����
�‰���Œ�u���š�š���v�š��
���[���•�š�]�u���Œ���o����
�����‰�����]�š� �������•��

���Œ���Œ���•�����š�����Œ���µ�•�š���•��
�µ�Œ�����]�v�•���~���v�À�]�Œ�}�v��
�î�î�ì�����•�‰�������•�•������

� �o�]�u�]�v���Œ�����]�(�(� �Œ���v�š�•��
�‰�}�o�o�µ���v�š�•��

���š�u�}�•�‰�Z� �Œ�]�‹�µ���•���W��
�W�D�U���K���U���E�K�������š��

���K���X
���Œ���W�]���Œ�Œ�����^�]�����Œ�������š�����o��

�î�ì�î�ï���U�����Z�'���E�^�U���&�Œ���v����

2 villes  pilotes Aix en 
Provence et Florence 
projet air freshfinancé  
par programme life 
www.life-airfresh.eu
Plan_communication_Airfresh

�r�h�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����[�]�u���P���•���•���š���o�o�]�š���•�������š�Œ���•���Z���µ�š�����Œ� �•�}�o�µ�š�]�}�v��
�‰�}�µ�Œ�����o���•�•���Œ���o�����À� �P� �š���š�]�}�v���µ�Œ�����]�v���U�����š���]�����v�š�]�(�]���Œ���o���•��
���•�•���v�����•�����}�u�]�v���v�š���•�����v�•���o���•�����•�‰�������•���‰�µ���o�]���•�����š���‰�Œ�]�À� �•

�>�����u�}�����o�����‰�Œ���v�������v�����}�u�‰�š�����W
���•�•���v�����•�W���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���U���š�Ç�‰����������

�(���µ�]�o�o���P�����Y�Y
�^�]�š���W�����o�]�u���š���o�}�����o�U���‰�}�o�o�µ�š�]�}�v

���(�(�]�������]�š� �������•�����Œ���Œ���•��������� �‰�}�o�o�µ���Œ���o�[���]�Œ���W
��� �‰���v�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š��������

�o�[���•�•���v����
�s���Œ�]����� �P���o���u���v�š���•���o�}�v���o�������o�]�u���š��

�o�}�����o

http://www.life-airfresh.eu
http://www.life-airfresh.eu
http://www.life-airfresh.eu
https://www.life-airfresh.eu/assets/artefacts/LaymansReport_AIRFRESH_FR.pdf
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Identification_essence Modele_flor_tree

https://www.aixenprovence.fr/IMG/pdf/airfresh_web.pdf

�D� �š�Z�}���}�o�}�P�]�����~�^�]�����Œ�������š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�/�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v�z���•�•���v�������š���&�o�}�Œ���š�Œ�������D�}�����o���z�(�o�}�Œ�z�š�Œ����

�����Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]���Œ�U����� �š�����š���Œ�����š�����o���•�•���Œ�W���>���•�����Œ���Œ���•���]�v���]�À�]���µ���o�•�����š�����•�‰�������•���À���Œ�š�•�������o�[� ���Z���o�o�����������o�����À�]�o�o��

�Y�µ���v�š�]�(�]���Œ�W���o�����‹�µ���v�š�]�š� ���������‰�}�o�o�µ���v�š�•���������o�[���]�Œ��� �o�]�u�]�v� �•���‰���Œ���o���•�����Œ���Œ���•���~�W�D�U���K�ï�U���E�K�U�����K�î�•

�]�����v�š�]�(�]���Œ�����•���•�����š���µ�Œ�•�������À� �P� �š���o�]�•���Œ�������v�•���o���•���Ì�}�v���•���µ�Œ�����]�v���•

Des recommandations scientifiquement fondées sur les meilleures/pires espèces végétales ont été mises à 

disposition. https://www.aixenprovence.fr/IMG/pdf/airfresh_web.pdf

https://doi.org/10.1016/j.ufug.2023.127866
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2023.127967
https://www.aixenprovence.fr/IMG/pdf/airfresh_web.pdf
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Les outils à mobiliser

Quizz



Témoignage de Grenoble-Alpes 
métropole : Le plan canopée

Martin Bé �t Grenoble-Alpes Métropole



Plan Canopée 
Grenoble-Alpes Métropole

�t�����]�v���]�Œ�����Y�µ���o�]�š� ���������o�[���]�Œ�����š���Œ���v���š�µ�Œ���š�]�}�v��- 24 novembre 2025



Délibération février 2022

4 axes :
Axe 1 : Protégerle patrimoine hérité: les arbres, le végétal et les sols
Axe 2 �W���D���š�š�Œ�������v���ˆ�µ�À�Œ�����µ�v����gestion durable et évolutive du patrimoine
Axe 3 : Développerle patrimoine �t planification, pragmatisme et 
opportunisme
Axe 4 : Mobiliser les acteurs

30% de canopée en 2030

40% en 2050



Axe 1:Protéger le patrimoine arboré

Classement des arbres au PLUi

Enjeu
Maintenir la canopée existante malgré les pressions 

urbaines

Objectif
�����Œ�����š� �Œ�]�•���Œ���o���•�����Œ���Œ���•�����š���(�}�Œ�u���š�]�}�v�•�����Œ���}�Œ� ���•�����[�]�v�š� �Œ�!�š��

métropolitain pour phaser leur protection au PLUi



Classement des arbres au PLUi

Méthodologie

Télédétection des arbres (LiDAR)

Sélection �����•�����Œ���Œ���•�����[�]�v�š� �Œ�!�š��
métropolitain

Inventaires de terrain
�W�Œ� �•���v�����U�����•�•���v�����U��� �š���š���•���v�]�š���]�Œ���Y

Axe 1:Protéger le patrimoine arboré



Classement des arbres au PLUi

2023
500 arbres classés sur 7 communes

2024
6 000 arbres inventoriés sur 10 nouvelles 

communes
3 000 nouveaux arbres protégés 

Années suivantes
2 000 à 3 0000 arbres protégés par révisions du 

PLUi

Avancement

Axe 1:Protéger le patrimoine arboré



Classement des arbres au PLUi

Communication

Axe 1:Protéger le patrimoine arboré

Flyer de communication à 
destination des 
propriétaires

Rôle des arbres en ville

Réglementation PLUi



���‰�‰�o�]�����š�]�}�v�����µ�������Œ���u�����������o�[���Œ���Œ��

Axe 1:Protéger le patrimoine arboré

07/ 11/ 24 : Formationdescommunesà �o�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�vdu barème
assuréepar lestechnicienspatrimoinearboréde la métropole

�‡ Barèmenational ���[� �À���o�µ���š�]�}�vde la valeur de �o�[���Œ���Œ��(Valeur Intégrale EvaluéeVIE) �Ÿ
sensibiliserà la présencedesarbreset à leursbénéficesen ville

�‡ Barème���[���À���o�µ���š�]�}�vdesDégâtsBED�Ÿ quantifier lesdommagessubit par un arbre et de
calculerle montantdesdédommagements

�Î Annexésaurèglementde voiriemétropolitainpardélibérationdu 31mai 2024

Depuis�o�[�����}�‰�š�]�}�vdu plancanopéeen février 2022:
�‡ 3 dossiersrégléspour 63500�¦
�‡ 17classéssanssuites
�‡ 4 encoursde traitement

24 constats 
���}�u�u���P���•�����•�š�]�u� �•���E���ï�ì�ì���ì�ì�ì���¦



Structuration de plans de gestion 

Axe 2:Mettre en place une gestion durable et évolutive

13/11/2025

8

1

STRUCTURER DES PRINCIPES DE GESTION DIFFÉRENCIÉE

2

INTÉGRER LES PRINCIPES DE GESTION DANS LE SDER

3
ENGAGER UNE DÉMARCHE DE CONCERTATION DES 

BESOINS DE RENOUVELLEMENTS

4

ORGANISER LA GESTION DE LA DONNÉE ET 
STRUCTURER LES OUTILS

Formaliser les modes opératoires et structurer des 
�‰�Œ�]�v���]�‰���•�����[�}�‰�š�]�u�]�•���š�]�}�v�������•�����}�¸�š�•�X

Consolider les outils de reporting, de gestion et 
valorisation.

Hiérarchiser les enjeux de renouvellement et échanges 
approche globale avec la DDT.

Coordination avec les exploitants du domaine public et 
les communes.

Intégration des fiches «modes 
opératoires» dans le SDER à partir de 
février 2026.

20 fiches «modes opératoires» en cours 
�������Œ� �������š�]�}�v���i�µ�•�‹�µ�[�����(�]�v���î�ì�î�ñ�X

Restructuration en cours de la base de 
données «patrimoine arboré en cours.
Réflexion à lancer sur les besoins outil 
GMAO.

Etude de la valeur historique des 
alignements.
�D� �š�Z�}���������[� �o�����}�Œ���š�]�}�v���������o�����Z�]� �Œ���Œ���Z�]�•���š�]�}�v��
�Œ� ���o�]�•� ���U�������u���š�š�Œ�������v���ˆ�µ�À�Œ�����i�µ�•�‹�µ�[�����u�]-26.



CALENDRIER

PLAN DE GESTION DU PATRIMOINE ARBORÉ
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2025

ClôtureCotech
Copil

Cotech
Copil

Lancement du 
projet

STRUCTURER DES PRINCIPES DE 
GESTION DIFFÉRENCIÉE

INTÉGRATION DANS 
LE SDER

ORGANISER LA GESTION DE LA DONNÉE ET STRUCTURER LES 
OUTILS

PARTAGER LES BESOINS DE RENOUVELLEMENTS

2026 2027

1 2

3

4
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Axe n°2 : Mettre en place une gestion durable et 
évolutive du patrimoine

�ÆSuivi de la reprise des arbres

�¾ �D�]�•�������v���‰�o�����������[�}�µ�š�]�o�•�����š�����[�]�v���]�����š���µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���•�µ�]�À�Œ�������š���������}�u�‰���P�v���Œ���o����
reprise des arbres de façon pluriannuelles : 

�¾Outils de mesure pour qualifier la reprise ou la non-reprise des arbres et 
évaluer la reprise instantanée (�o�[���v�v� �����‹�µ�]���•�µ�]�š���o�����‰�o���v�š���š�]�}�v) et la reprise à 
�o�[�]�•�•�µ���������•���š�Œ���À���µ�Æ���������(�]�v���o�]�•���š�]�}�v���~dans les deux années qui suivent la 
plantation)

�¾Participation à un programme de recherche sur la mortalité des arbres pour 
adapter les pratiques de plantation (AMARE de Plante & Cité)

�¾Arrosage par une équipe en régie de jeunes arbres depuis plusieurs années.

Taux de reprise «instantané» par saison de 
plantation 

�Æ2022/2023 : 88%
�Æ2023/2024 : 94%
�Æ2024/2025 : ���v�����}�µ�Œ�•�����[� �À���o�µ���š�]�}�v



Adaptation des essences au changement climatique

Axe 2:Mettre en place une gestion durable et évolutive

�K���i�����š�]�(�•���������o�[� �š�µ����

�ƒ ���v���o�Ç�•���Œ���o�����‰�}�š���v�š�]���o�����[�������‰�š���š�]�}�v�������•�����•�‰�������•�����µ�Æ��� �À�}�o�µ�š�]�}�v�•�����o�]�u���š�]�‹�µ���•

�ƒ Prospecter de nouvelles espèces encore non présentes sur le territoire métropolitain

�ƒ ���Œ� ���Œ���µ�v�����š�o���•�������•�����•�•���v�����•�����}�u�u�����}�µ�š�]�o�����[���]�����������o������� ���]�•�]�}�v�����µ���•���]�v���������o�������Z���Œ�š����������

�o�[���Œ���Œ��



Adaptation des essences au changement climatique

Axe 2:Mettre en place une gestion durable et évolutive

Livrables

Synthèse explicative
�‡ �W�Œ� �•���v�š���š�]�}�v���������o�[� �š�µ����
�‡ Méthodologie modélisation
�‡ Guide utilisation des données



Adaptation des essences au changement climatique

Axe 2:Mettre en place une gestion durable et évolutive

Livrables

Base de données
�‡ 305 espèces
�‡ 31 critères

Classement par catégorie :
31 essences inadaptées (catégorie 1)
104 essences faiblement adaptées (catégorie 2)
�õ�î�����•�•���v�����•�����[���À���v�]�Œ���~�����š� �P�}�Œ�]�����ï�•
�ó�ô�����•�•���v�����•���‰�}�š���v�š�]���o�o���u���v�š�����[���À���v�]�Œ���~�����š� �P�}�Œ�]�����ð�•



Adaptation des essences au changement climatique

Axe 2:Mettre en place une gestion durable et évolutive

Livrables

169 fiches espèces
�‡ 18 critères
�‡ Modélisation de la niche 

climatique

>> https://arbres.grenoblealpesmetropole.fr/1610-
les-arbres-face-au-changement-climatique.htm

https://arbres.grenoblealpesmetropole.fr/1610-les-arbres-face-au-changement-climatique.htm
https://arbres.grenoblealpesmetropole.fr/1610-les-arbres-face-au-changement-climatique.htm


Axe 3 : Développer le patrimoine arboré

Renaturation des espaces urbains

Enjeux
Adapter le tissu urbain aux fortes températures

���š�š� �v�µ���Œ���o�[�]�o�}�š�����������Z���o���µ�Œ�•

Objectif
�W�o���v�š���Œ�U���À� �P� �š���o�]�•���Œ�����š����� �•�]�u�‰���Œ�u� �����]�o�]�•���Œ���‰���Œ�š�}�µ�š���}�¶�����[���•�š���‰�}�•�•�]���o���U��

���š���}�¶�����[���•�š���µ�š�]�o�����J



+

Renaturation des espaces urbains

Déclinaison opérationnelle sur les espaces publics - où planter ?

=

��� �(�]�v�]�š�]�}�v�����[�µ�v����« �v�}�š�������[�µ�š�]�o�]�š� » à planter 
sur le territoire de la métropole

Axe 3 : Développer le patrimoine arboré



Renaturation des espaces urbains

�=�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����������o�[�`�o�}�š�����������Z���o���µ�Œ

Axe 3 : Développer le patrimoine arboré



Renaturation des espaces urbains

Axe 3 : Développer le patrimoine arboré

Priorisation des projets - critères

Critère de priorisation Définition Modalité

Utilité à planter
Croisement entre  température de surfaces et indice de 
canopée
Note de 0 (faible utilité) à 10 (forte utilité)

�>�����‰�Œ�}�i���š�����•�š���•�]�š�µ� �������v�•���µ�v�����Ì�}�v�������[�µ�š�]�o�]�š� ������
planter 6 à 10

Zone de mobilité active / 
transports en commun

Présence de cheminement piéton ou cycle (actuel ou 
�(�µ�š�µ�Œ�•�������v�•���o�[���u�‰�Œ�]�•�������µ���‰�Œ�}�i���š�U���}�µ�����[���Œ�Œ�!�š�~�•�•��������
bus/tram/covoiturage

�>�����‰�Œ�}�i���š�����‰�‰�}�Œ�š�����������o�[�}�u���Œ���P�����•�µ�Œ���µ�v�����Ì�}�v����
�‰�]� �š�}�v�U�����Ç���o�����}�µ�����[���š�š���v�š�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����v��
commun

Equilibre territorial
Répartir au mieux le budget du plan canopée sur 
�o�[���v�•���u���o���•�������•�����}�u�u�µ�v���•���u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���•

�^�����Œ���‰�‰�Œ�}���Z���Œ�������•���Œ���š�]�}�•���v�}�u���Œ���•�����[�Z�����]�š���v�š�•��
dans les budgets canopée par commune

Renouvellement du
patrimoine arboré

Préparer le renouvellement des alignements 
dépérissants dans de meilleures conditions de 
plantations

Identification des renouvellements à enjeux

Dureté du projet
« Facilité�i���������u�]�•�������v���ˆ�µ�À�Œ�����~���}�v�š�Œ���]�v�š���•���š�����Z�v�]�‹�µ���•���W��
�Œ� �•�����µ�Æ�U�����•�‰�����������]�•�‰�}�v�]���o���Y�•

Evalué au cas par cas après études de 
faisabilité

opportunité de réaliser des travaux 
date de demandedes communes (éviter le «premier arrivé, premier 
servi»)

+
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Renaturation des espaces urbains

Plantations depuis 
�o�[�Z�]�À���Œ���î�ì�î�í-2022

Choix des essences :
Diversité (179 essences hiver 25-26)
���K�s���W���‰���•���������Œ� �(�o���Æ�]�}�v�������o�[�Z���µ�Œ���������š�µ���o�o��
Pollens : limitation des essences allergènes, 
attention particulière sur certains secteurs 
(ex: écoles). 



Renaturation des espaces urbains

�W�Œ�}�i���š�•���•�µ�Œ���o�[���•�‰���������‰�µ���o�]�����u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v

�‰�ñ���D�����[�¦���‰���Œ�����v�����µ���š�]�š�Œ�������µ���‰�o���v��
canopée

�‰Intégration végétalisation et désimperméabilisation dans 
�o�[���v�•���u���o���������•���‰�Œ�}�i���š�•�����[���•�‰�������•���‰�µ���o�]���•

Rue général Mangevin - Grenoble

Axe 3 : Développer le patrimoine arboré



Grenoble place de la Mégisserie
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�W�o���������������o�[���P�o�]�•����- Champagnier
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Rue Colonel Tanant - Grenoble

Axe 3 : Développer le patrimoine arboré



Projet EVESNAT

Axe 3 : Développer le patrimoine arboré

�Æ Évaluer le rôle des SfNdans le cadre de la Loi européenne sur la restauration de la nature
�Æ Co-créertrois scénarios spatialisés de SfNavec les acteurs locaux (agriculture, forêt, urbain)

�Æ �>���µ�Œ� ���š���������o�[���‰�‰���o�������‰�Œ�}�i���š�����]�}���]�À���Œ�•���=��
�Æ 5 partenaires, 4 pays (France, Italie, Autriche, Suisse)
�Æ Durée : 2025-�î�ì�î�ó���l�����µ���P���š���W���í�U�î�D�¦

OBJECTIFS

�Æ Plan canopée métropolitain = site pilote du projet sur le milieu urbain
�Æ ���Œ� ���š�]�}�v���������•��� �v���Œ�]�}�•�����[�]�u�‰�o���v�š���š�]�}�v���������•�}�o�µ�š�]�}�v�•���(�}�v��� ���•���•�µ�Œ���o�����v���š�µ�Œ���U�����(�]�v��

���[� �À���o�µ���Œ���o���•���•���Œ�À�]�����•��� ���}�•�Ç�•�š� �u�]�‹�µ���•���~�(�Œ���`���Z���µ�Œ�U�����]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U���‹�µ���o�]�š� ���������o�[���]�Œ�Y�X�•��
fournis.

�Æ �d�Œ���À���]�o�����À�������o�[�]�v�•�š�]�š�µ�š�������•���P� �}�•���]���v�����•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�/�'���•

Déploiement sur la métropole
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Axe n°4 : Mobiliser les acteurs

�ÆMobiliser les propriétaires fonciers privés 

�‰Charte partenaires du plan climat
�‰Accompagnement technique : CHUGA, CEA, UGA, 

Bailleurs sociaux

�ÆMobiliser les citoyens

�‰ Expositionitinérante« plusfraîchemaville ! » ;
�‰ Opérations « libérons les sols » à Fontaine et

Grenoble;
�‰ Formation« ambassadeurscoprofraîcheur»
�‰ Juin - « baladesfraîcheur » eau et végétalisationen

ville (moisde la fraîcheur)
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Axe n°4 : Mobiliser les acteurs

�ÆOpérations «libérons les sols»



�/�v���]�����š���µ�Œ�•���������•�µ�]�À�]���W���Ì�}�}�u���•�µ�Œ���o�[�]�v���]�����������v�}�‰� ��

Evaluation

�������}�u�‰���P�v���u���v�š�����h�Z�'���‰�}�µ�Œ����� �(�]�v�]�š�]�}�v�����[�µ�v�����u� �š�Z�}�����������������o���µ�o���������o�[�]�v���]�����������v�}�‰� ���������‰���Œ�š�]�Œ�����������}�^�/���U���‰�Œ�}���µ�]�š���������o�[�/�'�E���]�v�š���Œ�À���v��nt dans la 
conception de �o�[�K���^���'����(Occupation du sol à grande échelle), utilisé pour le suivi de la politique ZAN. Donnée gratuite, mise à jours tous les 3 
ans.
Objectif :obtenir une méthode de calcul simple, et reproductible dans le temps.

D
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e

Données prédites par le 
modèle



�/�v���]�����š���µ�Œ�•���������•�µ�]�À�]���W���Ì�}�}�u���•�µ�Œ���o�[�]�v���]�����������v�}�‰� ��

Evaluation

Indice canopée GAM zonage U/AU PLUi : 18,6%
Indice canopée espace public : 16,3%*

�Ž�•�µ�Œ�(���������v�}�v�����������•�š�Œ� ���������v�•���o�[���v�À���o�}�‰�‰�����µ�Œ�����]�v��

Indice surface bâtie zonage U/AU PLUi : 18,9%
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Suivi et évaluation

hiver 2022/2023 hiver 2023/2024 hiver 2024/2025
hiver 
2025/2026

TOT
AL

Nombre d'arbres plantés 765 1265 1300 1400*
473
0

Taux de reprise des 
arbres 88% 94% À venir À venir

Indicateur Description 2022 2023 2024 2025 TOTAL

Surfaces végétalisées 
espace public

m 2 de pleine terre 1 550 3 740 5 302 225*
10 
817

Surfaces 
desimperméabilisées 
espace public

m 2 de sol perméables
hors pleine terre (terre-pierre, pavés 
�(���Œ�š�]�o���•�U����� �š�}�v���}�µ�����v�Œ�}��� �����Œ���]�v���v�š�Y�•

2 830 4 800 2 739 462*
10 
831

Indice de canopée

% surface de canopée dans la zone 
urbaine de la métropole 
(zonage U & AU du PLUi), incluant les 
zones N enclavées dans les zones U & AU
Utiliation données CoSIA (IGN)

18,6% À venir
*chiffres provisoires 



Merci de votre attention !
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