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PREAMBULE

La Ville de Lille souhaite porter I'attention des futurs concepteurs sur le présent avant-propos qui devra guider
I'élaboration du projet tout au long des différentes phases de conception.

En effet, la Ville de Lille souhaite en préalable a la lecture du présent référentiel technique, rappeler la
philosophie appliquée a la conception, a la réalisation et a I'exploitation de ses batiments qu’elle souhaite voir
développer, a savoir le principe du LOW-TECH.

Cette logique de la basse technologie vise a mettre en ceuvre des principes constructifs et des solutions
techniques qui cherchent a étre simples, pratiques, bien pensés, bien dimensionnés et peu onéreux.

Une conception low-tech s'attache a répondre de fagon utile et efficace aux besoins et cela de maniere :
- durable = robuste, réparable, recyclable, son impact écologique et social est optimal,

- accessible = son colt et sa complexité technique (mise en ceuvre / utilisation / maintenance) ne
sont pas un frein pour la Ville, ses services, ses agents, ...

L’esprit low-tech s'accorde a I'application des régles de bon sens et évite ainsi la surenchere et sophistication
technique. Il rejoint les principes de conceptions bioclimatique et passive qui sont développés ci-apres.

L'idée de conception low-tech résonne également avec les grands principes de développement durable, comme
I'économie locale et circulaire, la réutilisation ou le recyclage, que la Ville souhaite également développer.
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INTRODUCTION

Ce document présente les bonnes pratiques (techniques et environnementales) a suivre pour I'ensemble des
projets d’équipements scolaires de la Ville de Lille.

Les chapitres suivants y sont présentés :

Afin de simplifier la lecture du présent programme, un code couleur a été mis en place :

Iv.

VI.

VII.

Energie et Eau

Matériaux bas carbone et économie circulaire

Nature, biodiversité et agriculture urbaine

Bien-étre

Adaptation au changement climatique

Mobilité durable

Prescriptions techniques générales

B — h — R — R e F M R § M R § M R § M 8§ S 8 S f e 8 M 8 M A R M A R M A R m—
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Pacte Lille bas carbone
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La Ville de Lille et ses partenaires immobiliers ont souhaité définir ensemble des engagements plus larges en
matiére d’'aménagement, de construction et de rénovation pour généraliser les solutions éprouvées et efficaces
en faveur du climat, de I'environnement et de la santé. L'ambition est de déployer a grande échelle les solutions
et les objectifs testés ponctuellement, pour réduire massivement les émissions de gaz a effet de serre en limitant
I'impact des activités du territoire sur le changement climatique, et dans le méme temps pour s'adapter aux
changements climatiques qui se produisent déja, afin de préserver I'environnement et d'améliorer le bien-étre
des habitants.

Les engagements de la Ville de Lille, de ses aménageurs et des acteurs de la construction neuve ou de la
rénovation (maitres d’ouvrage, bailleurs sociaux, promoteurs immobiliers, maitres d’oeuvre, bureaux d’études,
gestionnaires) s'articulent autour de six priorités :
1. Energie et eau;
Matériaux bas carbone et Economie circulaire ;
Nature biodiversité et agriculture urbaine ;
Adaptation au changement climatique ;
Mobilité durable ;
6. Bien-étre.

RANEEE

L’ensemble des exigences liées au Pacte Lille bas carbone sont reprises dans les tableaux introductifs de chaque
thématique. Le présent référentiel ne concerne que les opérations de constructions neuves
d’équipements scolaires.

Le document complet « pacte Lille bas Carbone » est fourni en annexe.

Exigence « Socle » Exigence « Avancé »

En choisir 4 parmi I'ensemble des
Toutes les exigences « Socle » sont a exigences « Avancé », toutes

respecter. priorités confondues

Document rédigé par Verdi Conseil - Février 2022

VERDI
|
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GENERALITES

Contexte a adapter a chaque opération

A. LES OBJECTIFS ET ENJEUX DE L’OPERATION

Contexte, enjeux ...

Performances énergétiques et environnementales visées, ...

B. LE SITE ET LE CONTEXTE LOCAL

Ressources énergétiques locales exploitables, contexte urbain, contraintes, ....

ville de
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Référentiel technigue & environnemental — Equipements scolaires neufs — Ville de Lille

l. ENERGIE ET EAU
A.EXIGENCES PACTE LILLE BAS CARBONE
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Les exigences du Pacte Lille Bas Carbone pour la thématique Energie et Eau sont les suivantes :

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Planifier ['utilisation des
ressources Réaliser une étude de faisabilité des approvisionnements en énergie

Obtenir le label Batiment Passif (ou BBC-Effinergie Rénovation)

Economiser I'énergie et
limiter I'empreinte carbone
du projet

Privilégier le raccordement au réseau de chaleur urbain

Si possible selon projet :
Accroitre la qualité

technique des réalisations |Mettre en place une action de Formation Intégrée au Travail (FIT) au profit des personnels des lots engagés sur

la performance énergétique du biti

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Préserver la ressource en

eau nstaller un systéme de détection des fuites d'eau

oncevoir en tenant compte de l'usage, de I'exploitation et du confort

Faciliter 'utilisation

nformer les occupants des bonnes pratiques a adopter pour consommer peu d'énergie et d'eau tout en vivant
onfortablement

Suivre dans
le temps

ville de
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Référentiel technigue & environnemental — Equipements scolaires neufs — Ville de Lille

B.PERFORMANCE ENERGETIQUE ET NIVEAUX
VISES

La loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte
(LTECV) encourage les constructions neuves sous maitrise 2:‘“0-;0

d'ouvrage de I'Etat, de ses établissements publics ou des — “#51 %8% |\ TRANSITION ENERGETIOUE pours
collectivités territoriales a chercher & chaque fois que possible CR®ISSANCE VERTE
I'exemplarité sur les volets énergétique et environnemental.
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La Ville de Lille souhaite pour I'ensemble de ces opérations répondre a ces enjeux par l'atteinte d’objectifs forts
en terme de performance énergétique, a savoir le niveau batiment PASSIF et I'atteinte a minima des niveaux
E3C1 (voir ci-apres chapitres I.C et lIL.A).

La labellisation Batiment Passif/Passivhaus pourra étre proposée par le concepteur.

A compter du 1° Juillet 2022, la RE2020 sera la réglementation applicable (date de dép6t du permis de
construire) pour les constructions de batiments ou parties de batiments de bureaux, ou d'enseignement
primaire ou secondaire :

La maitrise d’ceuvre se référera au Décret n° 2021-1004 du 29 juillet 2021 relatif aux exigences de performance
énergétique et environnementale des constructions de batiment en France métropolitaine.

La RE2020 s’'organise autour des indicateurs suivants :

‘ Bbio< Bbio Max ‘

Les besoins en énergie du batiment pour le chauffage, le refroidissement et I'éclairage artificiel

‘ Cep< Cep max ‘

e la consommation d'énergie primaire du batiment, calculée pour des conditions de fonctionnement
définies, pour le chauffage, le refroidissement, la production d'eau chaude sanitaire, I'éclairage, la
mobilité des occupants interne au batiment, les auxiliaires de chauffage, de refroidissement, d'eau
chaude sanitaire et de ventilation

Cepnr < Cep nr max

e laconsommation d'énergie primaire non renouvelable du batiment, calculée pour des conditions de
fonctionnement définies, pour le chauffage, le refroidissement, la production d'eau chaude sanitaire,
I'éclairage, la mobilité des occupants interne au batiment, les auxiliaires de chauffage, de
refroidissement, d'eau chaude sanitaire et de ventilation

‘ Ic énergie<Ic énergie max ‘

e L'impact sur le changement climatique de la consommation d'énergie primaire

‘ Ic construction<Ic construction max ‘

e L'impact sur le changement climatique lié aux composants du batiment, a leur transport, leur
installation et I'ensemble du chantier de construction, leur utilisation a I'exclusion des besoins en
énergie et en eau de la phase d'exploitation du batiment, leur maintenance, leur réparation, leur
remplacement et leur fin de vie, évalué sur I'ensemble du cycle de vie du batiment

DH<DH max

e Le nombre de degrés-heures d'inconfort estival

ville de
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Référentiel technigue & environnemental — Equipements scolaires neufs — Ville de Lille

. 4 Objectifs : N\ .

/ \

Batiment neuf y

Le futur équipement sera conforme aux performances énergétiques du standard Bdtiment Passif
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Exigences PassivHaus :

e Besoins de chauffage < 15 kWh/m’.an
Ou Puissance de chauffe P chmax < 10 W/m?

e Besoin annuel en refroidissement < 15 kWh/m”.an
e Consommation totale en énergie primaire (tous usages, bureautique inclus) < 120 kWh/m
e Etanchéité a I'air : n50 < 0,6 h-1 (cf. chapitre |.B.4)

| \
| |
| |
| |
| |
| e Fréquence des surchauffes: T> 25°C < 10 % du temps d’occupation (cf. chapitre IV.A |
et exigences supplémentaires relatives a la STD)
! e Llalabellisation Batiment Passif/Passivhaus pourra étre proposée par le concepteur. |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

2

Exigences E+C- (E3C1):
e  Bilan BEPOS < Bilan BEPOS.x NIVEAU E3
e [Eges < Egesmax & EgesPCE < EgesPCEmax NIVEAU C1

Exigences RE 2020 :
e Bbio< Bbio Max
e Cep< Cep max
e Cepnr < Cep nr max

. e Icénergie<Ic énergie max y
\. e |c construction<lc construction max /
N\ e DH<DH max ya
~. —

C.CONCEPTION BIOCLIMATIQUE
1. ORIENTATION ET INSERTION DANS L'ENVIRONNEMENT

Les choix d'implantation du batiment sur la parcelle, du gabarit et des orientations des fagades sont des
éléments primordiaux a prendre en considération pour concevoir un batiment performant.

Une orientation adaptée, privilégiant une facade sud largement vitrée, dotée de protections solaires adéquats
permettra de réduire les besoins de chauffage en profitant au maximum des apports solaires.

Une bonne orientation permet non seulement de réduire les besoins en chauffage mais aussi de limiter les
besoins en éclairage artificiel.

Les besoins en lumiere naturelle, I'intérét d'utiliser le rayonnement solaire pour chauffer le batiment ou, au
contraire, la nécessité de s'en protéger pour éviter la surchauffe ainsi que l'utilisation des vents pouvant
rafraichir le batiment en été sont autant de parameétres thermiques importants que le concepteur devra
prendre en considération dans le choix de I'implantation et de I’orientation du batiment.

L’organisation des espaces intérieurs devra également étre pensée de maniére a bénéficier pleinement des
apports solaires tout en limitant les risques de surchauffes. A cet effet, les salles de classe, les dortoirs et 'espace
restauration devront étre traités différemment.

La disposition des salles de « vie » (salles de classe, salle d’activités, psychomotricité, bureaux, ...) se fera
préférentiellement sur les fagades exposées au Sud et a I'Ouest, tandis que les salles « tampons » (stockages,

ville de
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Référentiel technigue & environnemental — Equipements scolaires neufs — Ville de Lille

vestiaires, sanitaires, office, locaux techniques, ...) ainsi que les salles de repos (dortoirs) seront disposées au
Nord et a I'Est.

La répartition des fenétres dans la construction doit, elle aussi, étre judicieusement congue pour valoriser
les apports solaires, en privilégiant une surface vitrée importante au Sud et en limitant les ouvertures au Nord,
utiles pour la surventilation nocturne ou I'éclairage naturel d’'une piece.
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Implantation, orientation, organisation des espaces intérieurs et vitrage du bati a adapter de maniére
optimale (réduction des besoins en chauffage et en éclairage artificiel)

/ Point de vigilance :

| De maniére générale il est conseillé de respecter un ratio de surface vitrée d’environ 20 % de la surface utile, |
répartie idéalement comme suit :
i ® 50 % au Sud (environ 25 a 35% de la facade) + protection solaire extérieure fixe, |

e 20a30%al’Est + protection solaire extérieure mobile,
| ® 20% al'Ouest + protection solaire extérieure mobile, |
Y e 0a10% au Nord. y

Les surfaces des baies devront étre optimisées afin de limiter les déperditions tout en favorisant les
apports solaires, surtout en hiver, et I'éclairage naturel toute I'année :

{ Objectifs : D
Ratio moyen surface de baies vitrées

! 0.16 < Spaies / Sciasse < 0.25
|

Sbaies: surface des baies vitrées d’'un local

\ Sclasse: surface au sol d'une salle de classe ou d'une salle d'activités /

Le concepteur devra également tenir compte de I'exposition aux vents dans le choix du positionnement, de
I'orientation du batiment ainsi que dans la disposition des fenétres.

En effet, il est important de considérer la trajectoire des vents pour favoriser la ventilation naturelle nocturne
I'été, source de rafraichissement.

Le batiment doit étre correctement orienté vers les vents dominants pour permettre |'entrée d’air extérieur
utile a la ventilation naturelle nécessaire et garant d’'une bonne qualité d’air intérieur.
2. COMPACITE

La compacité du batiment, correspondant au rapport de la surface de I'enveloppe énergétique (S) sur le volume
chauffé (V) aura une influence significative sur le besoin de chauffage.

En effet, nous savons que la chaleur s’échappe par les parois qui la séparent de son environnement, appelées
parois déperditives. C'est pourquoi, plus la surface de ces parois sera réduite, moins il y aura de déperditions.

ville de
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Le concepteur cherchera a minimiser la surface de déperdition tout en maximisant le volume utile, se
traduisant par une forte compacité.

[ Objectifs :
| Exploiter les potentialités climatiques du site (implantation, orientation, forme)
|  Concevoir en tenant compte de |'usage, de I'exploitation et du confort.
| Le coefficient de compacité respectera la valeur suivante :
Coefficient de compacité (S/V) < 0,6 m*/m?
S : surface des parois en contact avec l'extérieur (murs extérieurs, toitures, plancher bas)

\ V : volume habitable du batiment
. /
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D. ENVELOPPE
1. ISOLATION

Lisolation des parois déperditives est un point essentiel dans la construction des batiments performants.

Lisolant doit permettre de freiner les pertes de chaleur vers I'extérieur en hiver et limiter la pénétration de
chaleur a l'intérieur en été. L'isolation permettra de garder les parois du batiment a une température la plus
proche possible de celle de I'air ambiant, sans coins froids, donc sans condensations de la vapeur d’eau, ni
moisissures, et contribuer ainsi au confort des occupants.
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Il A savoir:

| Lorsque la température surfacique des parois présente une différence de plus de 3°C avec la température -
ambiante de la piéce, une sensation d’inconfort apparait.

e e ek e e w m r e ek et e e ek r e e ek k= e = k= e =kt = e =t e = =t = /
Les parois devront répondre aux exigences suivantes :
A e R g
./ Objectifs : ’ \
{ Isolation continue (sols, murs, toitures) : |
i Uparois < 0,15 W/(m’K) |
! Umur extérieur = 0,08 2 0,15 W/(m>.K) I
! Umur extérieur / sol < 0,15 W/(m?.K) I
! Umur extérieur /LNC < 0,15 W/(m?.K) |
| Utoiture = 0,06 a 0,12 W/(m?>.K) |
i Uplancher sur sol < 0.25 W/(m?.K) |
i Uplancher sur VS= 0,10 4 0,15 W/(m?>.K) ou sur cave non chauffée |
\- Un plan de repérage des isolants est a fournir /
\ N e e et e e r e e f e f e ¢ o s — — —_— /

2. PONTS THERMIQUES

On distingue deux types de ponts thermiques, parties de I'enveloppe du batiment ol la résistance thermique,
uniforme par ailleurs, est modifiée de fagon sensible :
e les ponts thermiques linéaires ou 2D, caractérisés par un coefficient linéaire W exprimé en W/m.K;

e les ponts thermiques ponctuels ou 3D, caractérisés par un coefficient ponctuel X exprimé en W/K.

I A savoir:

Plus les niveaux d’isolation des parois augmentent, plus la part relative des ponts thermiques dans les |
déperditions est importante. C’est pourquoi, dans un batiment performant, le traitement voire I'élimination -
I des ponts thermiques est essentielle. |

Les ponts thermiques peuvent aussi étre a I'origine de condensation superficielle sur les parois intérieures, voire -
I de moisissures.

ville de
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Afin de s'assurer de la performance thermique du batiment, les valeurs suivantes sont a respecter :

=

[y]

o ¢t ot m— — — —h —t — — — —h — — L

: N -

( Objectifs : | g

i Ponts thermiques : 8o

()

i Pont thermique linéique moyen: W < 0,025 W/m.K | lf,
] Pont thermique ponctuel : x < 0,01 W/K I
. NB: Les ponts thermiques se mesurent a l'extérieur. }

Pour atteindre I'objectif de maitrise des ponts thermiques, la maitrise d’ceuvre s’appuiera sur les regles de
conception suivantes :

e Régle de prévention : dans la mesure du possible, ne pas interrompre I'enveloppe thermique ;

e Regle de pénétration : la ou une interruption est inévitable, la résistance thermique dans le plan
d’isolation doit étre aussi haute que possible, utiliser des matériaux les plus isolants possible A < 0,16
W/(m.K);

e Regle d'articulation : aux articulations entre les éléments du batiment, les couches d'isolation doivent
se rejoindre sans interruption ni décalage ;

e Reégle de géométrie: préférer autant que possible les angles obtus ; les angles aigus favorisant la
dispersion de la chaleur

/' ;’oint de vigilance : \

| En conception sassurer de la continuité de la couche d’isolation avec un maintien de I'épaisseur minimale -
en utilisant le principe du trait de crayon jamais leveé.

| Si possible, transformer un pont thermique linéique en pont thermique ponctuel. |
! En paroi ossature bois : |
e Prévoir les poutres en | qui rendent négligeables les ponts thermiques,

! e répartir I'isolant en 2 couches : dans I'épaisseur de l'ossature principale + maintenu par des chevillesl
ou équerres (dans un matériau moins conducteur que le métal). 4

3. MENUISERIES EXTERIEURES

Les menuiseries extérieures présentent plusieurs fonctions importantes : apport d’éclairage naturel,
isolation acoustique et surtout forte isolation thermique et régulation des apports solaires, deux points clés
indispensables pour le bon fonctionnement du batiment.

Le bon choix des fenétres ainsi que la bonne mise en ceuvre de ces derniéres, dans un batiment passif, sont
essentiels pour assurer un fonctionnement optimal. C'est pourquoi, les exigences minimales suivantes devront
étre respectées :

ville de
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./ Objectifs : \
.I Fenétres ou Porte-Fenétre

! Uy < 1.3 W/(m’K) |
| I
. Vitrages :

! U, < 1.1 W/(m’K) |
| Facteur solaire (g) = 0,6 I
i Transmission lumineuse TL = 70% I
! Portes: I
\ Ug< 1.7 W/(mK) 1

’\ Y o e — — — — E— E— E— e M e e e —  —  — — _— /

Les menuiseries sélectionnées respecteront également le classement AEV qui désigne la résistance de la
menuiserie aux éléments Air (de 1 a 4) Eau (de 1 a 9) Vent (déformation de A a C, et résistance de 1 a 5), avec
a minima: A2 E4 VA2

.* Point de vigilance :

( Eviter un taux de vitrage trop important pouvant étre générateur d’échauffement excessif. \

-> Dépasser un taux de vitrage moyen de 25 % de la surface utile peut rendre difficile la maitrise |
| de réchauffement par les baies et générer un inconfort en été ou en intersaison.

| Les parois translucides avec une orientation Ouest tout comme celles ayant une inclinaison inférieure a 75°
(par rapport a I'horizontale) ne doivent pas représenter plus de 20 % de la surface utile. Sinon, elles doivent .
étre équipées d'une protection solaire temporaire ayant un facteur de protection de 75 %. |

Pour les fenétres orientées au sud, la limite est fixée a 50 % de la surface utile.

| AuNord, UwetUg<g |

Etre vigilant a la mise en ceuvre de volets roulants (isolation des blocs et détails de jonction) dont les coffres -
'\ sont souvent la cause de fortes déperditions énergétiques et de ponts thermiques. |

- Attention aux ombrages liés au retour de baie. .

La pose des menuiseries doit, elle aussi, répondre a plusieurs critéres pour limiter les déperditions d’air et
garantir la bonne qualité du bati.
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La mise en ceuvre devra étre étudiée des la conception et répondre aux exigences de pose suivantes :

& .

/ Objectifs :

—

Continuité avec l'isolant extérieur (Alignement + recouvrement sur les bords entre 5 et 7cm)

Energie et Eau

r\I;.

Joints et bandes d’étanchéité a I'air

7 3 .

| Continuité avec la membrane d’étanchéité a I’air

Réalisation d’un test d’infiltrométrie (en pression et en dépression) en cours de chantier pour valider la

\ mise en ceuvre des menuiseries et reprise des défauts révélés par ce test. (cf chapitre 1.B.4) /'

S e— m— m—  — O O S S 0 S f M S S M f S f S § e e S Sm—— f m—

Les apports solaires sont bénéfiques pour se chauffer en hiver et en mi saison, en revanche I'été, ces apports
doivent étre limités car ils peuvent étre une cause de surchauffe.

Ils existent différentes protections solaires (définitives ou temporaires) :
e Débords de toitures,
e Balcons,
e  Brise-soleil,
e Volets ou stores extérieurs,

e Végétation a feuilles caduques,

Le concepteur étudiera les solutions les mieux adaptées suivant 'orientation des baies, le mode constructif
envisagé ou encore les potentialités du site.

7 ..
- Objectifs : \

Protections solaires :

[

Au Sud, des protections solaires fixes (casquette, débord, ...) extérieures seront systématiquement mise
en ceuvre. Elles permettent un contréle passif (sans action des occupants) de I'apport en chaleur tout en
bénéficiant de la lumiere naturelle. Elles pourront étre compléter par des protections solaires mobiles.

A I'Est et a I'Ouest, des protections solaires mobiles verticales extérieures seront systématiquement
mise en ceuvre. Elles devront étre compatibles avec le principe de ventilation naturelle estivale (type BSO,
stores verticaux a lames orientables).

Fournir un plan de repérage des protections solaires.

ville de
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4. ETANCHEITEAL’AIR

Une excellente herméticité de I'enveloppe du
batiment est une condition essentielle pour
un batiment performant énergétiquement.
En effet, sans une parfaite étanchéité, ni
I'isolation, ni la ventilation ne peuvent étre
réellement efficaces.

A Risque de fuite
-

O Gros oeuvre et Eléments de structure

() Menuiseries extérieures
L’étanchéité a lair présente aussi d'autres
fonctions, elle permet de réduire les
infiltrations d’air froid et donc de limiter
I'inconfort thermique et permet de réduire les
consommations énergétiques. Elle protege la
construction des exfiltrations d’air chaud et
humide qui engendrent des points de condensation dans les parois entrainant alors une dégradation du bati.
Une bonne étanchéité limite aussi I'entrée des polluants présents dans l'air extérieur et renforce
I'insonorisation.

') Trappes et éléments traversant les parois

O Equp électriques et Réseaux fluldes

Les fuites d’air peuvent se situer aux endroits les plus divers. Sont principalement visés : tous les raccords avec
les parois, le toit et les planchers, mais aussi les passages des tuyaux, des gaines et bouches de ventilation et des
cébles électriques, ainsi que les ouvertures vers I'extérieur (portes, fenétres, évacuation de I'air vicié...).

Ob Objectifs :
Etanchéité a l'air :

nso < 0,6 h-1 (standard Passif),

—  — —

Soit équivalent a environ Qs < 0.16 m*/h/m?

\.—-—.—.—.—-—.—.—.—-—.—.—.—-—.—.—.—-—.—.——’

L'atteinte de ce résultat passe d’abord par une conception réfléchie puis par une mise en ceuvre soignée et
vérifiée avec une vraie coordination entre les différents lots.

Une bonne tenue dans le temps dépendra de la conception, de la réalisation et de produits adaptés et durables.
Lors des étapes de conception du projet, la maitrise d’ceuvre doit :

e Définir le volume chauffé,

e  Définir le positionnement de la membrane d’étanchéité,

o Identifier les points faibles et les liaisons complexes y compris le passage des réseaux,

e Vérifier que tous les détails d’étanchéité soit réalisables et que la place soit suffisante,

e Concevoir des détails de mise en ceuvre a I'échelle 1/10°™ et donner des directives de réalisation,

e Définir les matériaux,
Vérifier le concept de réalisation enveloppe fermée.

( Objectifs: A

Mesure d’étanchéité a I'air : |
Lors de la réalisation des travaux, plusieurs tests (au minimum 2) devront étre réalisés par un organisme I
indépendant du chantier a la charge de la Ville de Lille I

e Apreés le clos-couvert !

o T— — o —

e Apreés les finitions / A la réception /
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Lors du test intermédiaire, il s’agira de repérer les fuites, de les corriger (travaux et mesures correctives) et
de refaire un test si le résultat attendu n’est pas atteint.

Le test final permettra de mesurer le n50 et de s'assurer de I'atteinte de I'objectif (travaux et mesures correctifs
jusqu’a obtention du niveau requis).

Les tests « Blowerdoor » devront étre réalisés dans de bonnes conditions météorologiques afin de ne pas
fausser les résultats.

Le batiment sera testé en pression et en dépression.

P e e T R R R e et e e T T

L~ RN
4 ’ A savoir : \
- La thématique de I'étanchéité a I'air doit étre intégrée a toutes les phases du projet : de la programmation a la’

réception.

Exploitation /

Programmation Conception Maintenance

* Fixe la performance * Définir le systéme * Rappeler la performance * Informer et sensibiliser les
attendue d’étanchéité a I'air attendue utilisateurs
*Choix du principe constructif * Planifier les procédures de
* Définit la procédure de *Ftude du positionnement de la contréle
contrdle membrane * Informer et sensibiliser les
sAnalyse des percements et des entreprises
ligisons

* Contrdler I'execution des
¢ Intégrer I'étanchéité 4 I"air travaux
au DCE

*Fournir un carnet de détails
sDécrire les matériaux et
occessoires

sDéfinir les responsabilités

* Mesurer la perméabilité a
I'air

g B EEm A s m EEs A Emm A s A Emm A s A M A A mm A e
Y o o mmm ow mmm s o n mmm n o n mmm w mm n mm n mm n o

\ /
SN .
e
* Point de vigilance : )

{ - Prévoir, avant le démarrage du chantier, une réunion de mise au point avec I'ensemble des acteurs pour
rappeler les enjeux liés a I'étanchéité a I'air, coordonner les différents lots et rappeler les « points critiques
» pour lesquels une vigilance accrue est nécessaire.

et aux soins apportés aux détails de I'exécution (contréle strict de I'exécution des travaux), et notamment
dans la gestion de l'interface des différents corps d’état intervenant sur I'étanchéité a I'air.

- En fin de chantier, remettre aux futurs utilisateurs un guide rappelant les regles de vie du batiment pour une
bonne efficacité et une durabilité de I'étanchéité (recommandations diverses telles que : interdire les
\, percements, ne pas modifier I'affectation des pieces,...) /

- Pendant le chantier, la maitrise d’ceuvre apportera une attention particuliére 4 la qualité de mise en ceuvre |

. .
et e s e e e e b R § M R § M R s e s m— =
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5. MIGRATION DE LA VAPEUR D’EAU

Le concepteur sera extrémement vigilant au risque de condensation de la vapeur d’eau dans les parois. Pour
déterminer le point de rosée qui correspond au risque de condensation, c’'est-a-dire au passage en eau liquide
de la vapeur d’eau de I'air saturée. Le concepteur se référera au diagramme de Mollier.

La condensation dans la paroi peut entrainer des risques sanitaires pour les usagers (moisissures,
champignons...), un risque structurel pour le bati (corrosion, expansion/contraction...) et une diminution
significative des performances de l'isolant.
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Le concepteur devra prévoir un parement extérieur plus ouvert que le parement intérieur sauf si la classe
d’humidité intérieure est trés élevée dans la piece.

( Objectifs :
Calcul du point de rosée

80% humidité et 22°C a l'intérieur avec 50% humidité) lors des études de conception.

| R Réalisation d’'une modélisation sur U-Wert ou sur Wufi avec des conditions extrémes (-9C en extérieur avec

)

.

*  Asavoir: \
Pour s’assurer de I'’herméticité de I'enveloppe,
e penser au principe du trait de crayon jamais levé,
! e éviter les traversées de la membrane d’étanchéité,
I e réduire la longueur des connexions.

Pour définir le positionnement de la membrane d’étanchéité : Loi du 5 pour 1 = disposer les matériaux les pIus
fermés au passage de vapeur d’eau coté intérieur et les plus ouverts coté extérieur

Sd int > 5 x Sd ext _

\ Sd:résistance a la diffusion de vapeur d’eau /

ville de 4~
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E.EQUIPEMENTS

Le choix des équipements devra étre guidé par plusieurs contraintes :

Objectifs :
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Choix des équipements :

[
I
| e Recourir de fagon significative a des énergies faiblement carbonées (énergies renouvelables
] ou de récupération, électricité, raccordement au réseau de chaleur)
| e Atteinte des objectifs de performance et leur maintien dans le temps
| o Nécessité d’'une maintenance et d’un entretien facilités (limiter I'usage d’équipements
techniques trop complexes)

I e Concevoir en tenant compte de l'usage, de I’exploitation et du confort

| e Prise en compte du public accueilli dans I’établissement : enfant en bas age

e Prise en compte de l'utilisation du bati : intermittence nécessitant une relance rapide

\ e Privilégier le raccordement au réseau de chaleur urbain
\ — O —— O —— O — W S— W — W — W — W — W — — W — W — W — W S— W — W — O — — /
T T T gy
/ \
*  Obijectifs :

Suivi consommations énergétiques :

En phase PRO, constitution d’un dossier des consommations énergétiques prévisionnelles du
batiment (en lien avec la mission complémentaire décrite dans I’'annexe du CCAP « Descriptif de
la mission complémentaire Commissionnement et suivi énergétique du batiment et au chapitre
I.A.3):
e Présentation des installations techniques mises en ceuvre dans le cadre de I'opération
e Présentation des hypotheses et scénarios d’usage retenus pour calculer des estimations
e Présentation de I'estimation réelle des consommations énergétiques sur une année
compleéte par pas de un mois sur les consommations de chauffage, de climatisation, d’ECS,
d’éclairage, des auxiliaires de ventilation et hydrauliques, des prises de courant et des
gains en énergie renouvelable
e Présentation de la stratégie de suivi des consommations (GTB, supervision, indicateur)

|
|
|
|
|
|
|
|
‘.

\ L’estimation des consommations devra étre réalisée via une Simulation Energétiaue Dvhnamiaue /

1. ENERGIES RENOUVELABLES

Dans le cadre de la transition énergétique pour la croissance verte qui vise 'exemplarité des constructions
publiques en matiére de performance énergétique et environnementale, les nouvelles constructions de la Ville
de Lille doivent faire preuve d'exemplarité et étre, a chaque fois que possible, a énergie positive et a haute
performance environnementale.

Les niveaux de performances atteints (Energie et Carbone) seront conformes aux niveaux de performances
visés dans I'Arrété du 10 avril 2017 qui, en application du décret du 21 décembre 2016, préfigure la future
réglementation thermique et environnementale RE 2020.

ville de
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Le calcul E+/C- (réalisation sous un seul et méme logiciel d'une étude thermique et d’une analyse de cycle de

. ST N ) . , . . =
vie) sera réalisé par le maitre d’ceuvre et remis en phase étude et en phase chantier (cf. chapitre Ill.A). En phase o
étude, un premier calcul E+/C- sera réalisé et remis en phase APD. Il sera ensuite mis a jour en phase PRO. -

v
Q
(o M
. ) v
Objectifs : I u=.|
| Les énergies et systémes envisagées pour la production de chauffage, d’ECS et d’électricité (éclairage, I
ventilation, ...) devront permettre I’atteinte des niveaux Energie 3 et Carbone 1 (E+C-) pour le futur
| équipement. )
‘\l—l—I—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l-.

Au vu de cette démarche et de la volonté propre de la Ville de Lille, le concepteur étudiera
systématiquement le recours aux énergies renouvelables et de récupération pour le présent projet.

{ . Obijectifs : \

* Toutes les ENR envisageables pour le site et compatibles avec les usages de I'équipement en projet |
I devront faire I'objet d’'une étude de faisabilité, et ce, dés la phase esquisse.

| Une étude détaillée sera remise en phase APD, elle comprendra une analyse technico-économique, ainsi |
qu’une analyse de I'impact environnemental et des contraintes de |
I fonctionnement/entretien/maintenance pour chacune des solutions énergétiques envisagées.

| Létude de faisabilité devra démontrer I'intérét économique, énergétique et environnemental de la I

solution en énergies faiblement carbonées envisagée éventuelle. La réalisation de I’étude se fera en colt |

_global intégrant I'analyse de solutions innovantes y
\I—l—l—I—l—l—l—I—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—‘/
.Point de vigilance : \‘

[ Le recours aux EnR pourra notamment se traduire par la mise en ceuvre : ]

l - de panneaux photovoltaiques en toiture afin de permettre la production d’électricité verte (revente
* au réseau et/ou autoconsommation),

- de l'utilisation de la géothermie et/ou le recours au bois-énergie, |

| - de capteurs hélio-atmosphériques sur pompes a chaleur ou de solaire thermique classique,
notamment pour la production d’ECS, |

| - ou encore le recours a des solutions performantes mixtes telles que les chaudiéres hybrides et de -
. cogénération. |

| Le raccordement au réseau de chaleur existant (RESONOR), qui prévoit dés 2021 un taux de couverture en -
EnR&R > 60%, est également une solution a étudier systématiquement et a privilégier. I

\ Les contraintes de site seront intégrées a I'étude de faisabilité.

Y o h h mm— % mm— % mmm— % mm—  F m— 0 M § S § M § M 8 F M R F M f § M h § mm— 8
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2. CHAUFFAGE/RAFRAICHISSEMENT

Point de vigilance : \
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- Le choix du meilleur systeme devra étre déterminé par la maitrise d’ceuvre a travers la réalisation d’une étude |

en coiit global (commune a I'étude de faisabilité ENR), intégrant I'analyse de solutions alternatives et .
. innovantes, compatibles également avec les autres objectifs de performance du batiment en projet et |
1 notamment la qualité d’air intérieur et le confort des locaux. Les solutions devront étre simples et l
I‘ facilement utilisables par les occupants de I’école.

Toutefois, on peut noter que l'utilisation de I'électricité comme unique source d’énergie risque de ne pas
permettre l'atteinte de l'objectif en énergie primaire (sauf si I'électricité est produite grace a une énergie
renouvelable).

A noter également que le systeme de chauffage devra tenir compte de 'occupation intermittente des locaux.

Pour connaitre les horaires d’ouvertures et d’occupation, le concepteur se référera au programme fonctionnel.
Ces hypotheéses seront reprises pour le calcul PHPP et la STD.

Le chauffage principal pourra étre réalisé idéalement par plancher chauffant ou par des panneaux
rayonnants basse température permettant un confort (thermique, acoustique) particulierement bien adapté
a ce type de locaux.

Le chauffage des locaux pourra également étre réalisé par renouvellement d’air via la ventilation mécanique
(double flux sur batterie chaude) a condition que les débits soit compatibles avec les vitesses d’air admissibles
dans ce type de locaux.

La production de chaleur peut étre couplée avec I'Eau Chaude Sanitaire.

Le concepteur privilégiera des solutions passives de rafraichissement telles que la sur-ventilation nocturne
traversante, le Free-Cooling ou le puit canadien.

o e N
[ Objectifs: I

| Les réseaux de chauffage seront séparés avec des circuits distincts par type d’émission, par niveau, par
: facades, par typologie et usages (élémentaire, maternelle, restauration) et un zonage climatique
| (régulation, programmation) sera effectué par secteur et sous-secteurs de batiment.

| Un sous-comptage spécifique par équipement et par typologie d’usage sera mis en place afin de pouvoir
* suivre, maitriser et optimiser les consommations du batiment

. Le raccordement au réseau de chaleur urbain est a privilégier ]

3. VENTILATION

Un batiment performant, fortement isolé et étanche a I'air, nécessite une ventilation double-flux de qualité,
permettant le renouvellement d’air et empéchant la formation d’humidité, de condensation et de moisissures.

La ventilation est également indispensable pour évacuer les substances génantes et nocives (provenant des
matériaux de construction, peinture, colle, mobilier, produits d’entretien, ...) et un renouvellement continu de
I'air empéche une concentration en CO, trop importante. (cf. Chapitre V)

ville de

4
iIIE _22-




Référentiel technigue & environnemental — Equipements scolaires neufs — Ville de Lille

Elle permet de garantir un air sain pour les occupants et une durabilité du bati. Elle présente aussi I'avantage
de permettre la dissipation, durant la nuit, de la chaleur accumulée lors des journées estivales.

La maitrise d’ceuvre devra, a minima, respecter les exigences suivantes :

Ventilation double flux généralisée
Rendement échangeur thermique > 85%
Consommation électrique des ventilateurs < 0,45 Wh/m?
Niveau de bruit < 25dB (A) dans les locaux de vie
Etanchéité du réseau aéraulique : classe C a minima

Centrale de Traitement d’Air / Echangeur certifiés (PassivHaus ou NF Eurovent)

— — o — — —

\ Sous comptage spécifique par typologie d’usage Y

Un test permettant de connaitre I'étanchéité du réseau aéraulique devra étre effectué permettant de confirmer
I'atteinte de I'objectif.

Dans le cadre du projet, I'équipe de conception étudiera :
e lamise en ceuvre d’'un by-pass d’été,
e la mise en ceuvre d’'un puit canadien permettant un rafraichissement passif de l'air I'été et un
préchauffage de l'air froid en hiver,
e laventilation comme chauffage d’appoint (préchauffage de l'air entrant).

Elle cherchera également a optimiser les besoins énergétiques en proposant des solutions économes (réglage
des débits en fonction de I'occupation, arrét en période d’inoccupation,...).

En ce qui concerne la conception des réseaux de ventilation (localisation entrée d'air, formes des différentes
bouches, ...) ainsi que les équipements nécessaires (filtres, sonde CO,, ...) relatifs a la qualité de I'air intérieur,
se référer au chapitre V du présent référentiel.

./ Point de vigilance : \

l Les équipements de ventilation mis en ceuvre ainsi que la conception des réseaux devront permettre
d’assurer les débits hygiéniques liés réglementaires a I’occupation, mais également permettre une plage.

de fonctionnement jusqu’au double du débit afin notamment de permettre une sur-ventilationI
nocturne lors des périodes estivales et certaines périodes chaudes d’intersaison.

! Voir le Chapitre Qualité de I’Air Intérieur V.C.2 I

T — o n m— 8 — o 8 —  § Em— N f S § M § § M f § M f § M R F M 8 M 0 f m—  f —  § —

| Point de vigilance : I
Les prises d'air neuf doivent étre éloignées des polluants extérieurs et des rejets d'air vicié (minimum 8m). |
| Niveau de bruit < 35dB (A) dans le local technique

'\ Température de la batterie d’eau chaude < 52°C I
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*  Asavoir: .

I Quelques regles de conception a respecter :
Une installation fonctionnera bien si elle est simple, d'une architecture tres lisible, calculée avec
I précision et mise en ceuvre avec soin.

Pour cela il faut :

e concevoir des réseaux plutdt en « étoile » dont le centre sera occupé par le ventilateur. Cette
disposition permet de minimiser les longueurs et les pertes de charge ;

I e éviter les trop grandes vitesses de circulation consécutives a des sections de conduit trop

I faibles. Elles occasionnent du bruit et de tres fortes pertes de charge, ce qui génére des
consommations électriques importantes ;

e faire des réseaux en réduisant au maximum le nombre d’accidents (coudes, tés, etc.), en
supprimant les coudes brusques et en privilégiant les trongons les plus rectilignes possible ;

| e adopter des conduits lisses et éviter les conduits annelés générateurs de perturbations dans

I les écoulements. Ne jamais utiliser de conduits « double peau » en papier alu car I'étanchéité
de ces conduits est inexistante et le débit d’air s'en trouve doublé ;

e choisir un moto-ventilateur a trés haut rendement et placer le point de fonctionnement en
partie supérieure de la « colline » de rendement.

\ Source : Fiche T19, La ventilation des batiments — Enertech

4. EAU CHAUDE SANITAIRE

Etant donné que le besoin de chaleur pour le chauffage est trés réduit dans un batiment performant, le besoin
de chaleur pour I'eau chaude sanitaire prend proportionnellement plus d'importance bien que les besoins en
eau chaude sanitaire dans un équipement scolaire se limitent aux sanitaires et a la restauration.

ville de 4~
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./ Objectifs : \

. La maitrise d’ceuvre étudiera les besoins propres du futur équipement en matiére d’ECS en fonction des I
| scénarios d’occupation et des pratiques des utilisateurs (écoles, restaurant scolaire, centre loisirs) |
- d’apres les données fournies par la Ville.
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| La maitrise d’ceuvre étudiera la faisabilité technico-économique de la mise en place d’ENR&R (solaire, -
Heliopac, systemes de récupération sur les eaux grises, ...) pour la production de I'’eau chaude sanitaire

| (cf. chapitre 1.C.1). |

! Mise en place d’équipements permettant de maitriser les consommations en eau potable : |

généralisation des équipements hydro-économes, sous comptage spécifique par typologie d’usage, l

. vanne d’arrét par équipement sanitaire et détecteur de fuite. |
.\-—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—._./‘

Etant donné les faibles besoins et dans le principe du LOW-TECH, la Ville de Lille privilégie a ce stade la mise
en place de petit ballon d’eau chaude de proximité dans chaque sanitaire.

La conception tant du systéeme de production que du réseau de distribution ECS doit permettre de s’assurer
de I'absence de prolifération de bactéries légionella. Pour lutter contre le développement de cette bactérie, la
température de production de I'ECS devra étre supérieure a 60°C (entre 65 et 70°C), se situant ainsi tres
nettement en dehors de la plage 23°C-43°C de développement préférentiel de la bactérie. De méme, la
température de I'ECS dans le réseau de distribution ne devra pas étre inférieure a 50°C. Ces objectifs conduisent
a la mise en place de dispositions techniques spécifiques

Le systeme devra étre étudié pour éviter les longueurs de tuyaux trop importantes, générant des pertes
thermiques.

La production d’ECS devra étre positionnée au plus prés des points de puisage, des ballons d’eau chaude dans
chaque sanitaire seront privilégiés.

Les canalisations seront isolées.

ville de 4~
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5. ECLAIRAGE

Pour atteindre les objectifs de performances énergétiques globales, la consommation d’électricité relative a
I'éclairage artificiel doit étre limitée :

A savoir : I
On estime que I'éclairage artificiel peut représenter jusqu’'a 1/3 de la consommation en énergie

Par ailleurs, dans un batiment trés performant, I'éclairage artificiel peut étre générateur de surchauffe et |
donc engendrer un besoin de refroidissement (non souhaité).

Pour cela, favoriser dans un premier temps |'éclairage naturel au maximum et mettre en place des lampes a
basse consommation, avec une efficacité supérieure a 80lm/W.

./Obiectifs : \

Eclairage :

Technologie LED généralisée

Puissance éclairage < 7 W/m’
Efficacité lumineuse > 80 Im/W

Favoriser I’éclairage naturel au maximum

Le relamping sera facilité tant en terme d’acces pour I’entretien que de type d’appareil choisi

|
!
!
|
Respect de la norme NF EN 12464-1 I
!
. (catalogue classique) I

o e —— — ——

Mettre en ceuvre des commandes permettant d’optimiser l'utilisation de I'éclairage artificiel :
e Détecteur de présence obligatoire dans les sanitaires, les circulations. Les locaux techniques seront

sur minuterie.
e Variateur dans les dortoirs.
e Coupure généralisée de I’éclairage pour le soir, week-end et vacances, par minuterie programmeée.

Objectifs : |
Optimisation de l'utilisation de I'éclairage artificiel (détecteur de présence obligatoire dans les

sanitaires, les circulations, locaux techniques sur minuterie, variateur dans les dortoirs, coupure |
généralisée de I'éclairage pour soir/week-end/vacances) l
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( Points de vigilance :

Au vu de la population sensible accueillie et afin d’éviter tout risque potentiels (pour la rétine et déréglement
du rythme biologique notamment, d’apres les derniéres études menées par 'ANSES), les appareils a LED |
seront choisis de classe GRO ou GR1 selon la norme EN 62 471. |

:\ Choisir des blocs de secours trés basse conso (0,5W/bloc). )
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6. EQUIPEMENTS ELECTRIQUES (BUREAUTIQUE ET ELECTROMENAGER)

La recherche d’'une meilleure efficacité électrique ne réside pas dans le projet architectural mais surtout dans
le choix des appareils.

Ces derniers devront étre choisis économes en énergie et leurs apports internes pris en compte.

La maitrise d’ceuvre devra, a minima, respecter les exigences suivantes :

{ Objectifs : |
| Choix des appareils électriques : |
| Appareils classés au moins A++ |

Etudier la mise en place d’'un commutateur marche/arrét a I’entrée de certaines piéces, permettant de .
| couper les prises de courant. )

I A savoir : I
I Les ordinateurs portables seront privilégiés par rapport au ordinateurs fixes, ils consomment jusqu’a deux fois |
| moins d’énergie. |

F.GESTION DE L’EAU

La question de la gestion de I'eau doit étre intégrée au projet dés la phase de conception.

Il s’agit principalement de mettre en ceuvre les solutions techniques visant a:
e Réduire la consommation d’eau potable ;
o Gérer les eaux pluviales a la parcelle ;
e Assurer la qualité de I'eau potable dans le respect des réglementations en vigueur ;
e Evacuer les eaux usées en minimisant 'impact sur I'environnement.

Eau potable

Afin de limiter la consommation en eau potable, les équipements sanitaires devront répondre aux exigences
suivantes :
e La production d’ECS se fera au plus proche des points de puisage
o Les équipements d'alimentation en eau devront étre de qualité et durable afin de réduire les risques de
fuite,

ville de
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e La pression d’alimentation devra étre limitée a 3 bars,

e Des appareils hydro-économes seront installés au niveau de tous les points

o Les blocs sanitaires devront étre équipés préférentiellement de robinet de chasse directe, sans réservoir,
ou a défaut de chasse d’eau double débit avec un réservoir non encastré de 6 litres maxi,

e Les urinoirs disposeront d’'un détecteur infra rouge pour déclenchement de la chasse d’eau de tout le
bloc

o La robinetterie des lavabos sera équipée de butée pour limiter le débit (d < 61/min),

e Les sanitaires seront équipés d’'un mitigeur centralisé

o Des détecteurs de fuite seront installés (type Clip-Flow)

e Prévoir des robinets d'arrét pour chaque équipement sanitaire ou une nourrice avec un robinet d’arrét
par rangée d’équipements

e Réalisation d'un sous comptage par typologie d’'usage (maternelle, élémentaire, restauration, cuisine,
salle de sports, ...)

e Le choix de compteurs volumétriques sera privilégié au choix de compteurs de vitesse.
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Eaux pluviales

Le concepteur devra récupérer et réutiliser les eaux de pluie pour I'arrosage des espaces verts et au moins un
usage complémentaire (ex : nettoyage du mobilier extérieur, lavage de véhicules et des outils de jardinage, ...).
Une estimation sera fournie au maitre d’ouvrage.

Qualité de I'eau

La réglementation concernant la qualité sanitaire de I'eau devra étre respectée (protection contre la
légionellose).

Les eaux usées présentes sur le site seront a identifier et des dispositions devront étre prises pour les prétraiter
si besoin avant rejet au réseau selon leur nature (eaux vannes de la restauration par exemple).

7 ~N
I' Objectifs : \
Généralisation des équipements hydro-économes
Sous-comptage spécifique par typologie d’'usage
Vanne d’arrét par équipement sanitaire ou nourrice avec robinet d’arrét par rangée d’équipements
Gestion des eaux pluviales a la parcelle

Installer des appareils hydro-économes au niveau de tous les points d’eau.

Installer un systeme de détection des fuites d'eau

\ Récupérer et réutiliser I’eau de pluie pour I'arrosage des espaces verts et a minima un usage |
. complémentaire .
N s
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G. RECEPTION

Documents et notices

La maitrise d’ceuvre veillera a collecter et a vérifier les différents dossiers dus par les entreprises (DOE, DIUO et
DUEM). Ces dossiers seront fournis aux OPR. Ces différents documents seront collectés en mode papier et
aussi en fichiers informatiques modifiables afin de pouvoir les faire vivre pendant la phase de vie du batiment.
Un soin particulier sera apporté a la parfaite conformité de ces documents par rapport aux installations
réellement réalisées.
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Le plan de maintenance préétabli en phase de conception sera mis a jour par la maitrise d'ceuvre en fonction
des derniers éléments contenus dans ces documents et ce avant la mise en service du batiment.

Une notice a destination du personnel de maintenance sera fournie par le maitre d’ceuvre au moment
des Opérations Préalables a la Réception (OPR). Elle comprendra notamment des indications concernant
I'utilisation, les caractéristiques techniques, la durée de vie, 'entretien, la maintenance des installations et
équipements techniques. En paralléle, une formation a destination des exploitants techniques et des agents
de la maintenance devra étre prévue. Il est demandé a la maitrise d’ceuvre d’étre présente a cette formation.

La notice sera composée de la maniére suivante :
e Présentation des installations techniques (marque, modéle) et de leurs réglages (loi d’eau, réduits,
etc);
e Présentation des performances attendues et des valeurs cibles en ce qui concerne les consommations
de fluides, la performance acoustique, I'éclairage artificiel, ...
e Présentation de la fréquence, la durée et les modalités du nettoyage, de I'entretien courant, et de
I'entretien d'importance, ainsi que les moyens nécessaires a ces opérations,

e Présentation des dispositifs de contréle a prévoir dans le cadre de contrats externalisés.

En complément, la maitrise d’ceuvre remettra, au moment des OPR, une notice a destination des utilisateurs
du batiment, de lecture simplifiée, informant sur les bonnes pratiques a adopter pour consommer peu
d’énergie et d’eau tout en vivant confortablement. Elle incitera a un usage réfléchi des équipements de type
éclairage ou ventilation ainsi qu'un ensemble de préconisations destinées a limiter les consommations
d’énergie et d’eau dans I'établissement. La notice expliquera aux occupants qu’il ne faut pas obstruer les
bouches d’entrés d’air et les bouches d’extraction (nuisances acoustiques, mauvaise ventilation, dégradation
de la QAI, développement d’humidité, dégradation du batiment...).

Points de vigilance :

| Le concepteur précisera clairement le nombre de remplacement des filtres CTA a effectuer par an (en |
cas de non remplacement des filtres, le débit d’air neuf peut diminuer de 75%). ;
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Objectifs :
Transmission des dossiers DOE, DIUO et DUEM des les OPR et avant de prononcer la
réception

Mise a jour du Plan de Maintenance préétabli en phase de conception avant la mise en
service du batiment

Rédaction par le maitre d’ceuvre d’une notice a destination des occupants du
batiment les informant des bonnes pratiques a adopter pour consommer peu d’énergie
et d’eau tout en vivant confortablement:

o Une présentation simplifiée et pédagogique des installations de chauffage, de
traitement d’air et ventilation, de plomberie
Le mode de fonctionnement des installations
Les cycles programmés (planification)
Les actions possibles des utilisateurs sur les installations
Les consignes retenues pour le fonctionnement des installations
Les gestes de bonne pratique

O 0O 0O 0 O

Formation des exploitants techniques et agents de la Maintenance

Rédaction d’un manuel a destination de I’exploitant comprenant :
o Schémas fonctionnels des installations de chauffage, de ventilation et de
plomberie
Analyses fonctionnelles des installations
Listing des équipements et matériels installés avec marque et références précises
Mode d’emploi des équipements
Consignes de réglage des équipements
Fonctionnement de la GTB et de la supervision
Actes de maintenance périodiques des installations et de la GTB

O O 0O 0 O O
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H. SUIVI D’EXPLOITATION
1. COUT GLOBAL

L'approche en colt global vise a anticiper, lors de la conception d'un ouvrage, les contraintes de
fonctionnement, I'exploitation, la maintenance et la déconstruction. Il s'agit ainsi d'assurer la pérennité de sa
qualité d'usage initiale.
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La montée des préoccupations environnementales ont requalifié le concept. L'analyse en colt global devient
un outil facilitant la traduction économique de l'efficacité environnementale et énergétique. C'est un outil
d'aide a la décision permettant d'arbitrer entre les différents postes de colits.

{' Points de vigilance :

L'approche en colt global comprend une comparaison entre plusieurs variantes ou une estimation des l
- colits futurs au niveau du patrimoine, de I'ouvrage ou du composant. |
! Le raisonnement en colt global n'a d'intérét que dans la comparaison de plusieurs variantes. Le colt global .
relatif est un outil d’aide a la décision cherchant a accumuler les choix vertueux. Il s’agit, par un processus |

itératif, de classer les variantes en quantifiant leurs écarts de performances.

i Ce type d'approche vise d’abord a fiabiliser les arbitrages en éclairant les décisions par des évaluations |
comparatives de plusieurs solutions impliquant des couts différés, des durées de vie ou autres
performances de différentes natures. |

La norme ISO 15686-5 propose un cadrage et une méthode de calcul de I'approche en coit global qu’il :
\conviendra d’appliquer. /

La maitrise d’ceuvre transmettra un calcul en coit global sur une période de 30 ans, dés la phase APS, mise
a jour et détaillée aux phases suivantes, pour que la Ville puisse visualiser les impacts des solutions
présentées tant en termes d’investissement qu’en termes de coit d’exploitation et de confort pour les
occupants.

La maitrise d’ceuvre réalisera son étude conformément a la norme ISO 15686-5 et utilisera I'outil du Ministére
disponible a I'adresse suivante http://www.coutglobal.developpement-durable.gouv.fr/

Deux documents relatifs au calcul du colit global « Objectifs, méthodologie et principes d’application selon
la norme ISO/DIS 15686-5 » et « Aide a l'utilisation de I'outil » sont par ailleurs fournis en annexe du
présent référentiel.

Contenu du rapport d’étude :

Les rapports d’'analyse en colit global présenteront le contenu suivant :
a) Un résumé,
b) Les objectifs et le domaine d’application,
c) Les solutions envisagées,
d) L'ensemble des hypotheses,
e) Les contraintes et risques identifiés,
f) Les variantes évaluées,
g) Les commentaires et l'interprétation des résultats,
h) Une représentation graphique des résultats,
i) Le planning de maintenance et de remplacement de la solution retenue,
j) Une conclusion.
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Mode de saisie : =
, T T <
L'analyse sera réalisée en « mode global » en phase APS (saisie d'un montant global pour chaque poste de w
colits) et en « mode détaillé » a partir de la phase APD (analyse affinée en ventilant chaque poste en plusieurs °
sous-postes de colits annuels et périodiques) selon les deux modes de saisies offerts par I'outil en ligne du Y
Ministére. 20
V
c
w

P e N

| A savoir: )

Le taux d’actualisation est le facteur ou taux utilisé pour ramener une valeur future a sa valeur présente. La |
norme suggere d’appliquer un taux réel d'actualisation compris entre 0 et 4 %. |

Le taux d’actualisation de référence de 4% pour les investissements publics est issu du rapport « Lebégue »

I (Commissariat Général du Plan, 2005), révisé par la « commission Quinet » en 2013 : a un taux « hors risque » |
I de 2.5%, une prime de risque de 2% peut étre ajoutée. |

Il peut étre intéressant de procéder a des tests de sensibilité vis-a-vis de ce paramétre, qui peut étre |
\ déterminant dans la production de certains indicateurs.

Périmétre du calcul :

Le colit intégrera a minima:
- Les colits d'investissement initial :

e Travaux de construction,

e Etudes et accompagnement,

e Assurances.
- Les colits d’exploitation comprenant les consommations d’énergies et fluides par type d’'usage
(eau, gaz, électricité,...) ;
- Les colits de maintenance :

e Gestion,

e Maintenance courante du bati (niveaux 1a 4 selon norme NFX 60-010),

e Maintenance courante des équipements (niveaux 1 4 selon norme NFX 60-010),

e Gros Entretien Renouvellement, sur une période de 30 ans (niveau 5 selon la norme

NFX 60-010), pour I'ensemble des équipements techniques et pour le béti
e Nettoyage

( Objectifs : |
| Réalisation d’une étude de calcul en coiit global sur une période de 30 ans, fournie dés la phase APS

| (saisie globale) et mise a jour et détaillée aux phases suivantes (saisie détaillée) |

L'étude sera réalisée selon la norme ISO 15686-5. L'ensemble des documents sera présenté et |

| expliqué au Maitre d’Ouvrage. -

— L 2/

La Gestion Technique du Bitiment dite GTB (ou BMS en anglais, Building Management System) permet de
"connecter” les équipements techniques du batiment de confort, de chauffage, de sécurité, ..., dans un but
général de surveiller, superviser, suivre et maitriser |'efficacité énergétique.
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2. GTB
La GTB permet d’envisager des batiments plus performants, plus strs, plus confortables et plus économes.
e -
./ A savoir : \

Le bdtiment est un systéme composé de différentes technologies a coordonner qui nécessitent des expertises |
diverses. Sa construction est une opération complexe dans un environnement normatif et réglementaire.

I
L'objectif d’une gestion technique du batiment est d’apporter une véritable contribution a une supervision globale |
et intelligente des installations techniques telles que le chauffage, la ventilation, la climatisation, Iélectricité, |
I'éclairage ainsi que des installations de sécurité et streté en centralisant I'ensemble des informations sur un outil -
de gestion commun. I
| I
| Pour cela, la cohérence de I'ensemble des systémes de sécurité, de pilotage et de mesure du batiment doit étre |

maximum. Cette cohérence passe par des solutions intelligentes, et simples, cela passe également par I'utilisation |

de supports de communication standards et performants, tout en préservant une autonomie de fonctionnement -
. des équipements au niveau des automatismes. )

o —

La GTB est un concept communiquant numérique et informatique, permettant de :
- Maintenir la température et le confort.
- Assurer une gestion énergétique optimum du batiment.
- Réduire les dépenses énergétiques,
- Fiabiliser les installations - fonctionnement sans discontinuité,
- Surveiller 24h/24 7j/7 les installations

- Réduire des déplacements et intervenir tres rapidement a distance,

B R m— n m— § E— A E— O — N § N R M R M f § S R 8 M R § M f 8 S 8 8 Sm— 8 — 8 —

l' Points de vigilance :

La Ville de Lille souhaite disposer d’'une installation qui soit simple, fiable, intuitive, pratique et

opérationnelle pour ses agents. Permettant a la fois de suivre I’ensemble des consommations (multiplier

les comptages par énergie, par typologie, par secteur), de gérer les conditions de confort et de recevoir les
i alertes de fonctionnement (fuite, dérive), d’entretien (remplacement), de maintenance (panne, ...).

La Ville (gestionnaire de site et/ou service maintenance) devra disposer des codes d’acces éventuels. La GTB
fonctionnera selon un protocole de communication ouvert. Les protocoles fermés, propres a une marque et
qui nécessitent de passer par ces entreprises pour effectuer tout réglages, sont proscrits.

| La consultation et la modification devront pouvoir seffectuer sur place dans le local technique dédié (par
. I'exploitant ou par le gestionnaire Ville), mais également a distance de maniére centralisée (gestion de
\ 'ensemble des GTB de la Ville).

Le systeme GTB mis en place permettra de recueillir 3 types de données :
- des alarmes (Panne, arrét anormal, mesure dépassant un seuil...);
- des états (fonctionnement d’un équipement, position, retour de commande...);
- des mesures (température, temps de fonctionnement, consommations, nombre de pannes...).

Grace au recueil de ces données, le suivi et I'analyse des consommations du batiment en énergie et en eau
seront réalisés durant les 2 ou 3 premiéres années.
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Prioritairement, les équipements supervisés et régulés par la GTB seront :
- les équipements de chauffage,
- les équipements de ventilation,
- I'alimentation électrique et I'éclairage,
- I'alimentation en eau.

Le contréle d’acces, la vidéosurveillance, les commandes des ouvrants, des stores, de I'éclairage, ... ne
sont pas souhaités par la Ville. Le concepteur consultera les services dédiés afin d’établir précisément les
besoins du maitre d’ouvrage et d’adapter, en fonction, les caractéristiques du systeme GTB proposé.

e — — — — O — — — O — — — O — O E— E— — — — —

. - Objectifs: .
/ ' \

- Le systéme GTB sera ouvert -> afin de permettre toutes interventions ou modifications par les services |
de la Ville, les protocoles fermés, propres a une marque, sont proscrits.

- Accés a distance = la visualisation et la commande devront pouvoir s’effectuer sur place dans le local
de supervision, mais également a distance de maniére centralisée.

- Les fonctions prioritaires pour la Ville sont :
- Le report des alarmes,
- Le report des consommations (multiplier les sous-comptages par énergie et par secteur),
- la régulation et la commande des systémes et équipements techniques.

- Suivre et analyser les consommations du batiment (énergie et eau) sur les 2 ou 3 premiéres années.

- A la livraison, le concepteur en lien avec I’entreprise d’installation, fournira un livret d’utilisation
reprenant de maniére concrete, pédagogue et exhaustive le fonctionnement du systeme GTB. Cette
notice sera accompagnée d’'une formation a destination du gestionnaire de la Ville et du service
Maintenance qui permettra la prise en main. Les codes d’acces éventuels seront transmis aux services
concernés. I

— — — — N — O — — — N — N — —
e m— m— o E—  m——  — r E——  E—  E—

.
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3. COMMISSIONNEMENT SAISONNIER

Cette phase de suivi est détaillée dans le CCAP: « Descriptif de la mission complémentaire
Commissionnement et suivi énergétique du bitiment ». Le maitre d’ceuvre s’y référera pour connaitre
les missions qui lui incombent.

La mission de commissionnement est une démarche globale qui a pour objectif de s'assurer que le projet de
construction atteigne les performances contractuelles prévues et présente les conditions pour les maintenir.
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Le commissionnement, par la mise en ceuvre d'une démarche qualité, permet de :
e Coordonner I'ensemble des intervenants pour garantir la cohérence de leurs interventions et le
respect des objectifs du maitre d’'ouvrage pour le projet ;

o Définir les moyens de contrdle des actions menées a toutes les étapes : lors de la conception, en cours
de réalisation, a la réception, et en phase d’exploitation pour atteindre les performances exigées par le
maitre d’ouvrage ;

e Faciliter le transfert d’information et l'actualisation de la documentation technique par les
intervenants sur les différentes phases du projet, pour une exploitation optimale.

e || est demandé a la maitrise d’ccuvre a une mission complémentaire de commissionnement
(conception, réalisation et suivi de I'exploitation sur 24 mois). A noter que les taches de maitrise
d’ceuvre et de commissionnement devront étre menées par des collaborateurs distincts.

[ Asavoir: |
I

| llest distingué deux types de mission de Commissionnement :

i e Le commissionnement des installations a la réception. Cette mission se prépare dés la phase Etudes et | !
les controles sont réalisés en complément des OPR ; (Cf. chapitre VI.B).

e Le commissionnement saisonnier (objet du présent chapitre) en phase exploitation. Cette I

! mission intervient aprés la réception des ouvrages et s’étend durant les 8 premiers trimestres !

\ d’exploitation. /
* Points de vigilance : \

( X

. Le commissionnement saisonnier devra prévoir: |

| e Une réunion de présentation des principes de fonctionnement du batiment a [|'équipe :

1 d’exploitation.

| e Une intervention de I'agent de commissionnement a chaque saison pendant 2 ans (hiver,
printemps, été, automne), incluant : |

i o Unsondage aupres des usagers pour identifier les éventuels problemes ; ]

p o Le suivi des indicateurs définis dans le cadre du plan de Mesures et de Vérification ; |

1 o Unrecommissionnement des systémes le cas échéant ;

I_ o Le suivi des consommations énergétiques (analyse des différences entre objectifs et ’

'\ mesures réelles) et I'adaptation de la régulation. K
N N ~

Détail de la mission attendue :
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Le démarrage du suivi se fera apres I'ouverture au public (installations en ordre de marche) et couvrira une
période compléte de fonctionnement de 24 mois. Ce suivi se fera notamment sur la base des informations
collectées de la facon suivante :
e Supervision,
e Base de données,
e Visites trimestrielles (saisonniéres) sur site de relevés complémentaires, de contréle par sondage
du fonctionnement :
=  Parametres de fonctionnement, parametres de réglage,
=  Parametres de récupération d'énergie,
= Suivi des disfonctionnements majeurs et actions correctives mises en place,
=  Suivi des paramétres de confort,
= Suivi des pratiques de conduites et maintenance des installations,
e Echanges et entretiens (mails, visites trimestrielles et réunions semestrielles, téléphoniques) avec le
représentant du Maitre d'ouvrage,
e Echanges et entretiens (visites trimestrielles et réunions semestrielles) avec I'utilisateur qui assure la
conduite et la maintenance de ['installation.
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La restitution auprés du Maitre d'ouvrage se fera par la diffusion de rapports de suivi mensuels des
consommations (courriel) comprenant :
e Suivi des comptages énergétiques accessibles depuis la supervision,
e Suivi des parametres de confort (température, hygrométrie),
e  Génération d'alerte sur dépassement de seuils de consommations ou de conditions de confort,
e Suivi éventuel des comptages et des consommations non accessibles depuis la supervision et pouvant
le cas échéant étre relevé et communiqué par les utilisateurs (consommations de produits,
fréquentations...),

Des rapports trimestriels d’analyse fonctionnelle (par courriel) permettront de tracer le suivi fonctionnel
des installations et de conseiller 'entreprise gestionnaire des installations. Ces rapports comprendront :

- Le suivi de fonctionnement, de paramétrage et de régulation des installations.

- Des disfonctionnements majeurs et actions correctives mises en place,

- Des parametres de confort, des pratiques de conduites et maintenance des installations

Le bilan global de fin de mission comprendra:
- La comparaison des consommations réelles par rapport aux estimations avec explication des écarts
éventuels (en lien avec le chapitre 1.C)
- Les disfonctionnements réglés ou persistants
- Les améliorations a apporter

Dans I'hypothése ol les objectifs ne seraient pas atteints, la maitrise d'ceuvre devra justifier les résultats et
proposer les réglages nécessaires pour les atteindre.
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-

Objectifs :

- Réunion de présentation du fonctionnement du batiment a I’exploitant

- Rapports d’analyse saisonniers sur les 24 premiers mois, relatif au suivi des indicateurs définis
dans le cadre du Plan de Mesures et de Vérification, avec la présentation du suivi de
I’exploitation, des consommations et des actions correctives mises en place

- Rapports de suivi mensuels des consommations (comme détaillé au chapitre I.C.)

- Bilan global de fin de mission

- Prévoir une explication du fonctionnement des installations techniques pour le gestionnaire.

.

4. PHASE SUIVI DES GARANTIES LEGALES

Sur la base du maintien des performances du batiment et de la tenue a jour de la totalité des éléments
documentaires selon les stratégies définies dans les paragraphes précédents, la maitrise d’ceuvre seraa méme :

e De remettre au Maitre d’'Ouvrage un batiment préservé, remplissant parfaitement les missions
définies a l'origine dans un niveau de performance pérenne.

e De transmettre a 'équipe qui assurera l'entretien et la maintenance du batiment, tous les éléments
permettant une parfaite continuité du service et des performances.

e De mettre en ceuvre durant la période de garantie et de parfait achévement un suivi adapté pour
traiter tous les désordres apparus.

Durant cette période la maitrise d’ceuvre interviendra mensuellement aux réunions de suivi. Cette réunion
permettra de visiter les équipements et installations de maniére a visualiser I'état d’avancement du traitement
des désordres et de prendre en compte ceux surgissant.

A lissu un compte rendu sera établi reprenant la liste mise a jour des désordres et de I'avancement du
traitement et les acteurs devant assurer les actions convenues. En fin de période un rapport complet sera remis
et présenté au Maitre d'Ouvrage.

I. ENTRETIEN ET MAINTENANCE

Sont concernés par cette thématique 3 enjeux majeurs :
e le suivi et le contréle des performances des batiments ;

e lasimplicité de conception et d'utilisation des installations et des équipements ;
e lasimplicité d’acces aux installations et aux équipements de maniére a faciliter leur entretien et leur
maintenance.

Ces enjeux recoupent les exigences de performance énergétique et de confort dans le batiment.

Les concepteurs devront d’une part assurer une simplicité de conception des équipements et systémes pour
faciliter la maintenance et limiter la géne occasionnée aux occupants durant les interventions de maintenance
et d’autre part mettre a disposition les moyens nécessaires pour le suivi et le contréle des performances des
systémes pendant I'exploitation de I'ouvrage.

La gestion de I'entretien et de la maintenance doit satisfaire aux critéres suivants :
e optimisation des besoins en maintenance,
e choix de produits d'entretien et de procédés de maintenance a impacts réduits sur 'environnement
et la santé (déchets, toxicité, consommation en eau et en énergie, ...),
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e dispositions pour faciliter 'exécution de la maintenance dans toutes les situations (génes réduites
pour les usagers, postes de secours/by-pass,...), équipements, systemes et procédures de suivi assurant
le maintien des performances.

Le concepteur fera le choix de produits et équipements assurant les meilleures performances du batiment sur
toute sa durée d'exploitation et veillera a ce que la gestion de I'exploitation se fasse a I'aide de moyens simples
et compatibles avec la GTB.
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Concernant le bati, les matériaux seront choisis pour leur durabilité et leur facilité de nettoyage et d’entretien.

De plus, les acces aux équipements techniques feront l'objet d'un soin particulier : galeries et cheminements
suffisamment dimensionnés, possibilité d'isolement des réseaux, accessibilité et qualité de nettoyage des vitres,
des toitures, des facades.

Facilité de nettoyage et d'entretien des revétements et des équipements techniques.

e  Sélection des revétements de murs, sols et plafonds intégrant la notion de facilité de nettoyage et de
durabilité.

Sélection des équipements techniques intégrant la notion de leur mode de maintenance et de la
facilité d'obtention des pieces détachées.

e Intégration de surfaces vitrées facilement accessible pour assurer le nettoyage depuis le sol ou par
élévation avec un équipement adapté.

Positionnement adapté des dispositifs d’éclairages pour limiter I'usage d’équipements d’élévation
pour assurer le relamping.

Sélection de luminaire ayant des ampoules avec une durée de vie importante.

Facilité d'acces et de réalisation pour I'exécution de la réalisation et de la maintenance.
e Ergonomie et accessibilité des locaux et espaces techniques en privilégiant les acces par escaliers pour
les équipements en toiture entre autre.
e Prise en compte des dispositions a mettre en ceuvre lors de remplacement d’équipements lourds
(potence, crochet pour le levage).

Choix d’emplacement pour les équipements lourds pour faciliter leur remplacement (en rez-de-
chaussée plutdt qu’en étage).

e Minimisation de l'inconfort des usagers pendant les interventions d'entretien et de maintenance.

e Segmentation des réseaux de fluides en trongons isolables, remplagables et nettoyables.

e Répartitions des prises de courant destinées aux outillages des mainteneurs.

Simplicité de conception et d'utilisation des installations.
e Choix d'équipements éprouvés et de maintenance simplifiée.
e Limitation de la variété des équipements.
e Modularité des installations.

e Choix de composants standards pouvant étre interchangeables méme a long terme.

Mise en ceuvre de moyens pour le maintien sur la durée des performances en phase d'exploitation.
e  Mise en ceuvre de compteurs sectorisés pour l'eau et les énergies.
® Mise en ceuvre d'indicateurs de pertes de charge.

¢ Installation de moyens pour assurer I'équilibrage des réseaux.
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e  Mise en ceuvre de dispositions destinées a lutter contre I'entartrage, la corrosion et le développement
de microorganismes.

e  Définition des points de mesures et d'alarme de la GTB. Définition des fonctionnalités de celle-ci
(mode d'affichage, mise en valeur et hiérarchisation des alarmes, calculs et relevés compteurs, éditions
des états, passerelles avec la GMAO si existante, téléparamétrages,...).
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Des dispositions seront prises pour faciliter le nettoyage des locaux et des conteneurs de déchets (points d'eau,
aires de lavage, etc.). Les discontinuités de sol entre les lieux de stockage des déchets et leurs lieux d'enlévement
seront évitées.

— — — — — — O — — — — O — O — O — — — — O — O — — —

- Facilité de nettoyage et d'entretien des revétements et des équipements techniques

- Facilité d'acces et de réalisation pour I'exécution de la réalisation et de la maintenance

- Simplicité de conception et d'utilisation des installations

- Mise en ceuvre de moyens pour le maintien de la durée des performances en phase
\ exploitation

/ .
| Objectifs :
I
I

Ne— ..
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Un plan de maintenance sera préétabli durant la phase de conception et mis a jour par la maitrise d’ceuvre
afin d’assurer I'entretien et la durabilité des équipements.

\
4

| Asavoir: .

Le plan de maintenance est défini selon la norme NF EN 13306 comme étant un ensemble structuré de taches |
qui comprennent les activités, les procédures, les ressources et la durée nécessaire pour exécuter la |
I' maintenance. L'étendue du plan de maintenance doit assurer la maitrise de l'activité de la maintenance. |l |
| définit les conditions et les informations nécessaires a la bonne réalisation des maintenances préventives et -
correctives.
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e N

/ Objectifs : \
.I Réalisation d’un Plan de Maintenance, préétabli en phase de conception dés la phase APD et

mis a jour jusqu’a la réception, ou figurera :

- La présentation de I’équipement concerné par la maintenance avec:

= son taux d’engagement (nombre d’heures d’utilisation/d’exploitation
par jour),
=  sonrendement,
= |’état a maintenir,
= [lhistorique,
le taux de défaillance constaté,
= |existence d’'une assurance ou d’'une garantie
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- L'inventaire des interventions détaillant 3 minima:

= |eur caractere (inspections, controles, visites, réparations, etc.),
= |eur périodicité,

=  leur mode opératoire,

= les moyens nécessaires,

\ = |es schémas si besoin,

: = |es consignes de préparation de I'installation et du chantier /

Entretien et maintenance du systéme de ventilation

Afin de garantir la qualité sanitaire et d’air intérieur de 'ensemble des locaux, I'entreprise de maintenance
respectera la norme NF EN 15780 qui précise les regles a respecter pour les systemes de ventilation.

L’encrassement des filtres diminue I'efficacité de la ventilation, c’est pour cette raison que les filtres doivent
étre nettoyés et remplacés régulierement. Les fréquences d’entretien pour les systémes de ventilation sont les
suivantes :

e nettoyage des filtres a minima 3 fois / an,

changement des filtres a minima 1 fois /an et se reporter aux exigences de la norme EN 13779,
nettoyage des bouches d’entrée et de sortie d’air a minima tous les 6 mois,

entretien du bloc moteur y compris échangeur a minima tous les ans,

nettoyage des gaines a minima tous les 3 ans.

L’entreprise en charge de la maintenance devra vérifier I'alignement des poulies et la tension des courroies. En
effet, il faudra que les poulies soient parfaitement alignées pour limiter les tensions dans la courroie de
transmission et que lors d’'une légere pression, I'écart entre la position initiale et la position de la courroie se
situe entre 1 et 1,5cm au maximum.
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J. COMMISSIONNEMENT PHASE REALISATION

Cette phase de suivi est détaillée dans le CCAP: « Descriptif de la mission complémentaire
Commissionnement et suivi énergétique du biatiment ». Le maitre d’ceuvre s’y référera pour connaitre
les missions qui lui incombent.
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La mission de commissionnement est une démarche globale qui a pour objectif de s'assurer que le projet de
construction atteigne les performances contractuelles prévues et présente les conditions pour les maintenir.
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g. A savoir : |
I Le commissionnement comprend 'ensemble de tiches pour mener a terme une installation neuve afin qu'elle .
| atteigne le niveau des performances contractuelles et créer les conditions pour les maintenir. |
i I
. Le commissionnement comprend également la mise a disposition des clients et/ou des usagers la documentation

I et les instructions d'utilisation et de maintenance, incluant l'initiation ou méme la formation des intervenants.
] I

Le commissionnement, par la mise en ceuvre d'une démarche qualité, permet de :
e Coordonner I'ensemble des intervenants pour garantir la cohérence de leurs interventions et le
respect des objectifs du maitre d’'ouvrage pour le projet ;

e Définir les moyens de controéle des actions menées a toutes les étapes : lors de la conception, en cours
de réalisation, a la réception, et en phase d’exploitation pour atteindre les performances exigées par le
maitre d’ouvrage ;

e Faciliter le transfert d’information et l'actualisation de la documentation technique par les
intervenants sur les différentes phases du projet, pour une exploitation optimale.

Il est demandé a la maitrise d’ceuvre une mission complémentaire de commissionnement. A noter que les
taches de maitrise d’ceuvre et de commissionnement devront étre menées par des collaborateurs distincts.

'. A savoir:

| Il'est distingué deux types de mission de Commissionnement : I
e Le commissionnement des installations a la réception (objet du présent chapitre). Cette mission |

se prépare dés la phase Etudes et les controéles sont réalisés en complément des OPR; !
e Le commissionnement saisonnier en phase exploitation. Cette mission intervient apres la réception '
I des ouvrages et s'étend généralement durant les 4 premiers trimestres d’exploitation. (Cf. Chapitre |
\ ILA.3) /

ville de

4+
L




Référentiel technigue & environnemental — Equipements scolaires neufs — Ville de Lille

// Points de vigilance : .

La mission est menée par un agent de commissionnement. Ses responsabilités sont les suivantes : \
e Analyser les propositions relatives a la conception (spécifications dans les CCTP, plans) ; :
| e Rédiger et suivre le Plan de commissionnement définissant le périmétre et le niveau de I
[ commissionnement, l'organisation et la répartition des roles et responsabilités, le calendrier, les-
| exigences en matiere de documents a produire par les différents interlocuteurs, |a liste de vérifications |
i et des tests fonctionnels et les seuils de performance a atteindre
| e En phase APD et PRO sera réalisé un Plan de Mesure & Vérification basé sur le protocole IPMVP en |
] précisant les outils de mesure (précision, emplacement, nombre de point de mesure), les périodes -
| d’échantillonnage, le protocole opératoire, les méthodes de traitement des données. Les mesures et
résultats seront analysés et suivis pendant les deux premieres années de vie du batiment (¢f. Chapitres .
.A3 et 1.C). |
! e Participer a la planification des travaux;
e Piloter les réunions de mise en services ;
! e Suivre la mise en ceuvre des systemes, documenter les essais fonctionnels et les problemes.
éventuellement rencontrés ; I

- —
.

I e Compiler les manuels des différents systemes techniques et rédaction d’'un manuel a destination
de I’exploitation ; /
\ . e Rédiger le rapport de mise en service. .
\ T o e EE—— e F EE——— O F SE—— F F S W F S F F S f F S F F S § F S f F S f F S f F S § e s /
o m e m i m i mm -
7 * N
./ A savoir: \
! Le concepteur et 'agent de commissionnement se référeront aux normes suivantes : \

Systemes de chauffage : I
e NF EN 14336 : Mars 2005 Systéemes de chauffage dans les batiments - Installation et
commissionnement des systemes de chauffage a eau. I

e NFEN 1434-6 : Aolit 2007 Compteurs d’énergie thermique - Installation, mise en service, surveillance

de fonctionnement et maintenance. I

e Guide MAP n°7 : Mise au point des installations hydrauliques — COSTIC, 1994 I
e Guide MAP n°8 : Mise au point des installations aérauliques — COSTIC, 1995 I

Installations hydrauliques / Plomberie : :

e Police « Dommage-ouvrages » Controles technique de type « A », prestation « PV » : recollement |

des PV d’essais de fonctionnement des installations et avis sur ces PV ; document COPREC ; cahier |

spécial Le Moniteur n°4954 du 1998-11-06. Essais COPREC : RA : Réseau d'alimentation en eau; PB: |
Plomberie Sanitaire

! e Guide MAP n°7 : Mise au point des installations hydrauliques — COSTIC, 1994

! e Guide réseaux d’eau destinée a la consommation humaine a l'intérieur des batiments, Partie 1 —

1 Guide technique de conception et de mise en ceuvre, CSTB, 2003
b . , ’ e 2 . . S I 7. AL . ’
\ e Guide réseaux d’eau destinée a la consommation humaine a l'intérieur des batiments, Partie 1 — .

X . . . /

N, Guide technique de maintenance, CSTB, 2003 y

A S .
’ N e s o s == s mm s Em s Em r o Em E Emor Em o Em T Em o Em s Em s s Em s oEm o oEm s oEm e s oEmeE oo ommew — ,
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- .
" N =
7" Eclairage - N g
./ Eclairage: . w
£ e Police « Dommage-ouvrages » Controles technique de type « A », prestation « PV » : recollement” 1]
/ des PV d’essais de fonctionnement des installations et avis sur ces PV ; document COPREC ; cahier '820
spécial Le Moniteur n°4954 du 1998-11-06. Essais COPREC : EL : Installations électriques 1 by
e NFEN 12464:2004 « Light and lighting — Lighting of work places — Part 1: Indoor work places ». I 5

Section 6 : Mode opératoire des controles |

Ventilation :
e NFEN 12599 : Juillet 2000 Ventilation des batiments - Procédures d'essai et méthodes de mesure

pour la réception des installations de ventilation et de climatisation installées. I
* Police « Dommage-ouvrages » Contrdles technique de type « A », prestation « PV » : recollement !
des PV d’essais de fonctionnement des installations et avis sur ces PV ; document COPREC ; cahier |
spécial Le Moniteur n°4954 du 1998-11-06. Essais COPREC : CA : Conditionnement d’Air; VM : I
Ventilation Mécanique I
Guide MAP n°8 : Mise au point des installations aérauliques — COSTIC, 1995

Systemes de refroidissement : I
e Police « Dommage-ouvrages » Controles technique de type « A », prestation « PV » : recollement I
des PV d’essais de fonctionnement des installations et avis sur ces PV ; document COPREC ; cahier
spécial Le Moniteur n°4954 du 1998-11-06. Essais COPREC : CA : Conditionnement d’Air; VM :
Ventilation Mécanique
e Guide MAP n°7 : Mise au point des installations hydrauliques — COSTIC, 1994

e  Guide MAP n°8 : Mise au point des installations aérauliques — COSTIC, 1995

'\ Systemes de controles : /
N\ e  Guide MAP n°9 : Mise au point de la régulation et de la gestion technique des batiments — COSTIG,
N 1997 o
~ _ ”
P . o

Objectifs : \

[
I I
- Rédaction du Plan de Commissionnement en APD par l'agent de commissionnement,
I définissant le périmetre et le niveau de commissionnement, I'organisation et la répartition des I
i roles et responsabilités, le calendrier, les exigences en matiére de documents a produire par les I
différents interlocuteurs, et les seuils de performance a atteindre.
I I
I I
\

- Rédaction du plan de Mesure et de Vérification en APD définissant les protocoles d’essais et
tests fonctionnels, annexé au Plan de Commissionnement

- Analyse des rendus de conception et des plannings

- Suivi de la mise en ceuvre, des autocontroles, des essais fonctionnels et réglages ,
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ire

1. MATERIAUX BAS CARBONE ET ECONOMIE
CIRCULAIRE

A.EXIGENCES PACTE LILLE BAS CARBONE

ircula

Les exigences du Pacte Lille Bas Carbone pour la thématique Matériaux Bas Carbone et économie circulaire
sont les suivantes :

economie C

7

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Privilégier la En cas de démolition/reconstruction, justifier par une analyse multicritéres l'intérét par rapport a une
rénovation a la réhabilitation

démolition
Atteindre un taux de valorisation des déchets issus de la démolition supérieur a 70%

Mettre a profit les
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démolitions
lorsqu'elles sont
nécessaires Intégrer une clause d'insertion dans au moins 1 lot lié a la démolition
N Exigences retenues dans le référentiel
Objectifs

- Utiliser a minima 3 matériaux de réemploi ou recyclés dans au moins 2 familles de produits

Privilégier I'utilisation
de matériaux durables
et/ou locaux - Recourir a au moins 1 matériau régional (ex : bois, brique, paille, chanvre...)

Prévoir 'adaptabilité Prendre des dispositions pour préserver la modularité des locaux

des constructions et
des espaces

Prévoir et autoriser I'usage transitoire et temporaire de certains fonciers

B.EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

La loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte (art.8) encourage les constructions neuves
sous maitrise d'ouvrage de I'Etat, de ses établissements publics ou des collectivités territoriales a chercher a
chaque fois que possible 'exemplarité sur les volets énergétique et environnemental.

L'amélioration de la performance environnementale d’'un batiment s'appuie sur la réduction de ses impacts
environnementaux et de son empreinte carbone tout au long de son cycle de vie (de la production des
éléments le composant a sa démolition).

Le contenu en énergie grise d'un batiment représente les émissions de gaz a effet de serre tout au long du cycle
du batiment, comprenant :

e la phase de production,
e |a phase de construction,
e la phase d’exploitation,

e la phase de fin de vie.
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{ Objectifs : \ -
S

. Dans le cadre de cette démarche Energie Positive & Réduction Carbone, les niveaux de performances | s
| atteints seront conformes aux niveaux de performances visés dans I’Arrété du 10 avril 2017 qui, en _ 3
: application du décret du 21 décembre 2016, préfigure la future réglementation thermique et | E
I environnementale RE 2020, a savoir a minima E3 et C1. o
| Le concepteur réalisera I’évaluation du batiment et fournira le calcul E+/C- (réalisation sous un seul et I g
: méme logiciel d’'une étude thermique réglementaire et d’'une Analyse de Cycle de Vie). Le calcul sera I g
I remis en phase étude (phase APD) et en phase chantier. 3
/ o

N g
c

(=}

M al

S

PR LR S - 8

" . v

‘s h 8
y A savoir: \ i
4 . ’ Py . 3 . 1 =
| Extrait de I’Arrété du 10 avril 2017 et des exigences de performance a respecter : \ 8
3

-1/ Présenter un bilan énergétique Bilan BEPOS inférieur ou égal au bilan énergétique maximal, Bilan BEPOS max, | Y
! correspondant aux niveaux de performance « Energie 3 » ou « Energie 4 », définis par les ministeres chargés | 'E“

I de la construction et de I'énergie dans le document « Référentiel “Energie-Carbone” pour les batiments neufs » et
| publié sur leur site internet.

Energie 1 ~m— , I

| [ o 2 Energie 3 Energie 4 .
I nergie I
; L
. D RS L A Sobriété et Efficacité 1
| Etnt/me'.e g E'Hc-acr.EeNs;eimque . énergétque e recours |
. O RO B e aux ENR pour Les besains du )
I la chaleur renouvelable hifiment
] Bitiment prod ucteur '
| o Résidentiel ;
1 entre -5% et 10% de ;]% dRES'llentield Production ENR équivalente I
1 réduction des consommations NR alucion e ; aux consommations NR
3 ) ot i la RT 2012 consommations et recours 3 20 1
1 AL UL kWh/m?.anaux ENR
| duhctmen 1
1 e Bureau e Bureau .

: 10t 1
i entre -15% & 30% deréduction 40% deréduction des
! consommations et 1
\ recours & 40 kWh/m?.an aux ENR I.

\‘ e g ‘/
A Lebonus de canstructibilite sera actroyé sur la base des niveaux 3¢t 4 /’
S S h s o h o s R W R R EE N N R EE N R M R R R M N M R M N R o r R mm o mm n -
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* , \
4 h et
y N s
, A savoir (suite) : \ =
y Y ()
\ =

I
Suite de I’Extrait de I’Arrété du 10 avril 2017 et des exigences de performance a respecter :

| 2/ Evaluer la quantité des émissions de gaz a effet de serre sur I'ensemble du cycle de vie par le niveau d'émissions |

de gaz a effet de serre du batiment et le niveau d'émissions de gaz a effet de serre de I'ensemble des produits de |

constructions et des équipements du batiment, caractérisés respectivement par les indicateurs Eges et Eges PCE.

I Eges et Eges PCE sont inférieurs ou égaux respectivement aux niveaux maximaux Eges max et Eges PCE max du '

| niveau « Carbone 1 » ou du niveau « Carbone 2 », définis par les ministeres chargés de la construction et de |

| lénergie dans le document « Référentiel “Energie-Carbone” pour les batiments neufs » et publié sur leur site |
internet. |

economie C
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i Carbone 1 Carbone 2 i

Ambition renforcée sur le COz avec le respect a

Les leviers de réduction de l'empreinte carbone minima du riveay Energie 1 [

sont 3 répartir entre les consommations
| énergétiques et le choix des matériaux
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Pour atteindre ce niveau il faudra renforcer le travail
de réduction de U'empreinte carbone du batiment en 1
travaillant 3 la fois sur ['énergie consommee et le .
choix des matériaux.

Aucun mode constructif ni vecteur énergétique
| n'est exclu

| Le bonus de constructibilité sera octroyé sur la base 1
du niveau 2

I Exigences supplémentaires (au minimum respect de deux des trois exigences ci-dessous) :
| a/ la quantité de déchets de chantier valorisés pour sa construction, hors déchets de terrassement, est |
supérieure, en masse, a 50 % de la masse totale des déchets générés. |
b/ Les produits et matériaux de construction, revétements de mur ou de sol, peintures et vernis, sont étiquetés
A+, au sens de l'arrété du 19 avril 2011. Les installations de ventilation font 'objet d'un diagnostic technique par I
I le maitre d'ouvrage suivant les recommandations du guide technique validé par le ministére chargé de la 1
| construction et publié sur son site internet. .
¢/ La construction comprend un taux minimal de matériaux biosourcés correspondant au « Ter niveau » du
label « batiment biosourcé » au sens de l'arrété du 19 décembre 2012 susvisé.
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C. BOIS ET MATERIAUX BIOSOURCES

Afin de maitriser les ressources, d'utiliser des matériaux renouvelables et de diminuer les besoins en énergie
grise du batiment, la ville de Lille souhaite intégrer a la présente opération des matériaux biosourcés
(notamment le bois) comme matériaux de construction.

| Asavoir: I

I Un matériau biosourcé provient de la biomasse végétale ou animale. Il s'agit notamment du bois, de ses |
i dérivés, du chanvre, du lin, de la paille, de la plume ou de la laine de mouton |

L’équipe de maitrise d’ceuvre veillera a I'utilisation d’a minima 3 matériaux de réemploi ou recyclés dans au
moins 2 familles de produits et au recours d’au moins 1 matériaux régional (ex : bois, brique, paille, chanvre,

).

Elle apportera une attention particuliére a la provenance des bois qui devront étre, a minima, certifié FSC ou
a défaut PEFC.

Les bois reconstitués ou lamellé-collé devront bénéficier d’un classement E0.5 qui permet de justifier d'une
émission réduite en formaldéhydes.

Le concepteur sera attentif aux exigences suivantes :
e l'utilisation de menuiseries bois sera favorisée (ou a minima des menuiseries mixtes aluminium
extérieur — bois intérieur) ;
e [utilisation d'isolant d’origine végétale/animale (matériaux biosourcés) ou a base de cellulose sera

favorisée.
o — s — e — s — ~.

* Objectifs: \
{ - Utiliser a minima 3 matériaux de réemploi ou recyclés dans au moins 2 familles de produits. ]
- Recourir au moins a 1 matériaux régional (ex : bois, brique, paille, chanvre, ...) I
I - Sans viser l'obtention du label, I'objectif est de viser l'utilisation de menuiseries bois en |
| incorporant un taux de matériaux biosourcés équivalent au niveau 1 du label « Batiment ; |

biosourcé », soit 18kg/m” de surface de plancher.
I - La méthode de calcul est défini dans 'arrété du 19 décembre 2012 relatif au contenu et aux conditions |
| d'attribution du Label « Bdtiment biosourcé ». |
- Laprovenance des bois devront étre a minima certifié FSC ou a défaut PEFC. Les bois reconstitués '
I ou lamellé-collé devront bénéficier d’'un classement E0.5. |
| - Intégrer des données permettant d’optimiser la fin du premier cycle dés lors qu’'une maquette °

BIM est réalisée.

ville de 4~
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D. BONNES PRATIQUES EN CHANTIER

L’équipe de Maitrise d'ceuvre (architectes, BET énergie, BET acoustique, BET qualité de I'air, ...) est garant de
la bonne exécution et de I'obtention des objectifs du présent programme. Un responsable chantier vert
sera désigné aupres de la MOE d’exécution.

ire

ircula

La maitrise d'ceuvre devra assurer le suivi des prestations des différentes entreprises en s'assurant de la
conformité des réalisations aux cahiers des charges notamment en ce qui concerne la maintenabilité (présence
des compteurs, organes de réglage et d'isolement, trappes d'accés, positionnement des équipements,
caractéristiques techniques des équipements, disponibilité des piéces de rechanges,.) et la qualité de
réalisation (de maniére a disposer d'équipements ne nécessitant pas d'interventions de consolidation ou de
mise en sécurité a la mise en service).

economie C

7

La maitrise d’ceuvre assistera aux tests réalisés au cours des travaux (test d'étanchéité a l'air, test d’étanchéité
des réseaux aérauliques, thermographie, test acoustique, qualité de I'air intérieur...) et vérifier leur bonne
exécution.

Elle veillera également au parfait repérage et étiquetage durables des locaux, réseaux et équipements
techniques.

Le concepteur imposera dans les CCTP les points suivants :
e larécupération d’eau de pluie sur le chantier pour le nettoyage des abords, de la chaussée et des
roues des engins de chantier.

e Ladistribution d'un livret d’accueil aux ouvriers afin de les sensibiliser a la démarche de «chantier
propre» mise en place.

e La mise en place une boite aux lettres destinée a recueillir les remarques des riverains quant aux
nuisances percues.
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a) Aspect et Propreté du chantier

L’ensemble des dispositions et dispositifs relatifs au chantier seront conforme a la Charte Chantier de la Ville
de Lille fournie en annexe.

Pendant toute la durée du chantier, I'entrepreneur prend toutes les mesures nécessaires pour que le site du
chantier ainsi que chaussées et trottoirs a proximité ne soient souillés par I'exécution des travaux.

Un entretien quotidien du chantier et de ses abords sera effectué. Les aires bétonnées et les abords du chantier
seront régulierement nettoyés, lavés et balayés en évitant toutefois les émissions de poussieres importantes.

Les entreprises veilleront a contréler la propreté des véhicules avant le départ du chantier et des dispositifs de
nettoyage seront si nécessaire prévus en sortie de site.

En période de pluie, la circulation des engins sur des voies non revétues sera limitée au strict minimum.

En cas de salissures sur la voie publique, les entreprises assureront un nettoyage de la voie soit par leur propre
moyen, soit en faisant appel a une prestation extérieure, aux frais des entreprises concernées.

Afin de limiter les salissures de boue a I'extérieur du chantier et les rejets excessifs de poussiéres, les entreprises
s'appliqueront a respecter les principes suivants :

- Mise en ceuvre d’une piste de schistes (ou équivalent) sur les accés des véhicules de livraison.

- Mise en ceuvre de dispositifs de débourbeurs (aire de nettoyage des roues de camion) en sortie de
site.

- Contréle des véhicules avant leur départ du chantier.

- Aspiration a l'aspirateur de chantier ou, a minima, balayage des zones bétonnées.

- Tout matériel produisant de la poussiére sera obligatoirement muni de dispositifs limitant sa
diffusion (aspirateur pour le matériel de pongage par exemple). Un aspirateur de chantier sera mis a disposition
systématiquement des personnels utilisant des matériels de découpe et/ou de pongage.

- Utilisation d’outillage muni de filtres a poussiére
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- Eviter les découpes de polystyréne expansé.

- Les bennes a déchets légers seront équipées de fagon a éviter 'envol de poussiéres et de déchets. Des
baches, filets ou grilles devront étre disposées sur la zone de stockage.

- Le déballage des matériaux devra se faire obligatoirement a proximité d'un moyen de collecte interne
au chantier ou d’'une benne appropriée.

- Des protections doivent étre mises en place contre les cl6tures de chantier en treillis soudés pour
éviter les projections sur les voiries.

- Le brllage des déchets est interdit sur le chantier.

ire

ircula

economie C

Le nettoyage des cantonnements intérieurs et extérieurs, des acces et des zones de passages, ainsi que des zones
de travail, est effectué régulierement. Ces responsabilités incombent a chaque intervenant sur le chantier.

7

b) Poussiére sur le chantier

Les entreprises devront stocker les gaines de ventilation dans un local fermé, a I'abri des intempéries, pour
éviter qu’elles prennent la poussiére. Les extrémités des gaines devront étre bouchées ou scotchées pour éviter
la livraison d’un réseau de ventilation déja encrassé

Le systeme de ventilation devra étre obturé lorsqu'il sera posé pour éviter qu'il ne s’encrasse. Il sera également
protégé lorsque les travaux intérieurs seront mis en ceuvre (pose de placo, découpe...). L'ensemble du réseau
sera nettoyé avant la réception et les filtres posés lors du chantier seront remplacés.
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Les cloisons et les dalles seront nettoyées avant qu’elles soient refermées ou que les matériaux de finition ne
soient posés.

Attention particuliére pour travailler sur des matériaux secs lors de la mise en ceuvre (notamment isolants et
sur systémes de ventilation).

Attention particuliére a la notion d’aération lorsque le batiment sera hors eau/hors air lors des phases séchage
pour des questions d’humidité en envisageant sur les phases les plus critiques (séchage des bétons ou mise en
place de matériaux sensibles par exemple) la mise en place d’une ventilation temporaire.

Attention particuliére sur I'organisation du chantier et ses différentes zones: stockage des produits (zone
ventilée), zone de découpe (attention a la contamination des réseaux), zone de stockage des matériaux poreux
et/ou sensible a I'humidité.

c) Nuisances sonores

Les nuisances sonores seront prises en compte lors de la préparation du chantier afin de rechercher des
solutions et une organisation qui permettront de réduire les bruits du chantier

Le chantier ne devra pas étre source de nuisance sonore sur le voisinage proche, les textes suivants devront
étre appliqués :

- Articles R. 1334-36 et R. 1337-6 du code de la santé publique

- Directive Européenne n°2000-14 du 8 mai 2000 — 2000/14/CE du Parlement Européen et du Conseil
concernant le rapprochement des législations des états membres relatives aux émissions sonores dans
I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a 'extérieur des batiments.

Le bureau d’étude acoustique proposera des solutions pour le respect de ces textes et veillera a ce que les
entreprises les mettent en place.

Les solutions peuvent porter sur I'organisation du chantier, la définition des horaires et des dates pour certains
travaux, la communication avec le voisinage proche, le choix des engins et matériels utilisés, le positionnement
des équipements bruyants, le remplacement de techniques particulierement bruyantes par des moins
bruyantes, la mise en place d’écran provisoire, ...
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Les entreprises fourniront au démarrage du chantier la liste détaillée des engins ou équipements qui seront
utilisés (marque, type, niveau sonore, année de construction, ...).

ire

En particulier, le matériel de chantier doit :
« satisfaire aux exigences de 'arrété en matiére d’émissions sonores dans I'environnement
« respecter la procédure d’évaluation de conformité
« posséder le marquage « CE » et I'indication du niveau de puissance acoustique garanti

ircula

Les fiches techniques du matériel utilisé sur le chantier seront collectées afin de garantir leur conformité :
o Arrété du 22 mai 2006 modifiant I'arrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans
I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des batiments (transposition de la
Directive 2000/14/CE « Outdoor noise »)

economie C

7

Aprés controle de la conformité des différents matériels et engins par I'entreprise titulaire du compte
prorata, des mesures complémentaires seront prises en compte pour augmenter le degré d'insonorisation ou
privilégient d'autres solutions :

- Planification des taches bruyantes afin de limiter les nuisances acoustiques des riverains,

- Doublement des équipes pour réduire les temps d’exécution des taches bruyantes,

- Privilégier le matériel électrique au matériel pneumatique,

« Utiliser le serrage a clé pour le matériel de coffrage,

« Insonoriser les engins ou matériels fixes,

« Utiliser des aiguilles de vibrage de chantier non bruyantes,

« Choisir judicieusement l'implantation de la centrale a béton,

« Mettre en place un plan d'utilisation des engins bruyants (vibreurs, marteau piqueur) qui stipulera les

emplacements des engins bruyants afin d’éviter les réverbérations et les transmissions de vibrations. Le

doublement des engins et matériels sera envisagé cela permettant de réduire les durées d'utilisation en

augmentant peu le niveau sonore (3dBA environ),

« Utiliser des talkies-walkies pour communiquer afin d’éviter les cris et sifflements,

« Eviter au maximum les reprises au marteau piqueur sur du béton sec,

« Planifier les réservations le plus efficacement possible, un suivi rigoureux évitera les reprises apres des

erreurs de coulage. Pour la découpe, d'autres appareils moins bruyants, comme des scies a lame, seront

utilisés en priorité,

« Eviter les chutes de matériels quels qu'ils soient,

« Ne pas utiliser de groupes électrogénes autonomes,

o Gérer le trafic et les horaires du chantier,

« Organiser le chantier pour éviter la marche arriére des camions ou toupies de béton et en informer les

fournisseurs,

« Interdire le stationnement des camions et véhicules moteur allumé,

« Planifier et organiser les livraisons dans I'objectif de réduire les nuisances. L'entreprise GO s’emploiera

a respecter le plan de circulation et de stationnement et a le faire respecter par leur personnel, ainsi que

les horaires préalablement définis,

« Selon l'espace de stockage disponible sur le chantier, il pourra étre intéressant de faire livrer les

matériaux en grande quantité par semi-remorque pour limiter le nombre de rotations,

« Diminution du volume de la radio ou interdiction de son usage.
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d) Nuisances liées au trafic

Toutes les dispositions nécessaires seront prises, tant aupres des autorités locales, des concessionnaires que des
usagers, pour éviter toute perturbation du trafic routier, piéton ou cycliste.

Le responsable chantier vert sera chargé de diffuser a toutes les entreprises le plan d’accés au chantier et de
mettre en place sur le trajet une signalétique adéquate (pour signaler les acces au chantier, alerter les
automobilistes des sorties éventuelles de camion, limiter la vitesse sur chantier...).

ville de 4~

IiIIE -50-




Référentiel technique & environnemental — Equipements scolaires — Ville de Lille

Toutes les signalétiques présentes avant l'installation du chantier devront rester visibles. Dans le cas contraire,
les panneaux et autres signalétiques devront étre déplacés ou remplacés.

ire

Le personnel de chantier devra se stationner dans les espaces prévus a cet effet et aucun stationnement sur la
voie publique (extérieure chantier) ne sera toléré.

ircula

Toutes les entreprises devront respecter la réglementation en vigueur et le code de la route, que ce soit pour
les poids lourds, véhicules légers, ou engins de chantier, dans et en dehors du chantier.

Par ailleurs, pour minimiser la géne occasionnée par les livraisons ou enlévements de matériels, matériaux ou
déchets, il sera défini en accord avec toutes les entreprises des plages horaires pour optimiser ces flux de
chantier (exemple: livraisons hors horaires de pointe). Si nécessaire et afin de ne pas surcharger le réseau routier
et les abords du site, notamment aux heures de pointe, une planification des livraisons sera réalisée.

economie C

7

Aucune livraison ne sera tolérée depuis I'espace public.

e) Pollutions de proximité sol/air/eau

Tout rejet, briilage ou enfouissement dans le milieu naturel de produits polluants est formellement interdit.
Le rejet d’huiles, lubrifiants, solvants et de tout autre produit susceptible de générer une pollution du réseau
d’assainissement ou du milieu naturel et un risque pour la santé des égoutiers est strictement interdit.

Les entreprises prendront les dispositions permettant d’éviter ce type de rejet : récupération et traitement
dans un centre agréé notamment.
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Aucun dépot de déblais, de déchets divers ou de matériel n’est toléré en dehors des emprises autorisées.

Eaux de lavage

Des moyens de récupération des eaux de lavage devront étre mis en place :

- Bacs de rétention pour le nettoyage des outils. Le lavage des outils souillés (béton, platre, enduits) se
fera exclusivement sur l'aire de lavage spécialement aménagée et équipée de bacs de décantation. Les eaux
souillées ne devront pas étre évacuées au réseau d’assainissement.

- Bacs de décantation des eaux de lavage de bennes a béton, chaque matin, I'eau claire sera réutilisée
(lavage d'outils, humidification des sols) et le dépét béton ira dans la benne a gravats inertes.

Les bacs de rétention et de décantation devront étre nettoyés régulierement afin de maintenir leur efficacité
dans le temps.

Autres rejets

Le rejet d’huiles, lubrifiants, détergents et de tout autre produit de ce type dans le réseau est strictement
interdit. L'entreprise prendra les dispositions permettant d’éviter ce type de rejet (récupération et enlévement
par un repreneur agréé pour les huiles usagées notamment).

L’huile de décoffrage sera végétale. En effet, les huiles végétales présentent un taux élevé de biodégradabilité et
sont donc moins toxiques pour le personnel de chantier, et génerent moins d’odeurs. Les quantités mises en
ceuvre seront limitées au strict nécessaire. L'huilage des banches se fera sur une zone étanche ol I'huile
excédentaire sera récupérée.
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Gestion des pollutions accidentelles

ire

Une procédure de gestion des pollutions accidentelles devra étre mise en place dés la phase préparatoire du
chantier.

ircula

Le responsable général « chantier propre » s’assure de I'étiquetage réglementaire de toutes les cuves, fits,
bidons et pots et de la tenue en bon état sur le site d’'un kit de dépollution (traitement des déversements
accidentels de type PROPACK 20 de chez DELAHAYE) et d’'une bache étanche mobile. Il sera formé a leur
utilisation.

economie C

En cas de souillure accidentelle des sols par des produits polluants, ils seront évacués vers un lieu de traitement
agréé.

7

L'événement est consigné dans le registre et des actions sont menées pour :
e  définir et analyser les causes de 'accident,

e rappeler ou mettre en place des mesures évitant les causes de I'accident.

En cas de pollution non maitrisée et non traitée, les autorités locales et le MO devront étre informés dans les
plus brefs délais

f) Gestion des déchets de chantier

En respect de I'arrété 48-88 de la ville de Lille, les prescriptions suivantes devront étre suivies.
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En matiére de tri sélectif, 'entreprise est tenue de :

e définir un scénario de tri (espaces disponibles pour plusieurs bennes, type de chantier, estimation des
volumes...);

e prévoir sur le site des emplacements pour les bennes ou faire appel a une plate-forme de
regroupement suivant les prescriptions définies lors de I'élaboration du plan de coordination ;

e choisir et installer les moyens de collectes (mise a disposition des bennes de collectes, gestion de
I'enlévement et du transport des bennes, nouveau tri en cas d'erreur de tri...) ;

e assurer le tri au quotidien conformément au scénario de tri (mise en place d’'une signalétique adaptée
avec des panneaux désignant le contenu de chaque benne, sensibilisation sur le chantier, respect du
tri signalé par un code couleur : vert pour bien trié, orange pour attention et rouge pour le tri mal
fait) ;

o trier et veiller a la valorisation des matériaux du « second ceuvre » (sanitaires, isolation, etc.).

Le scénario de tri s'appuie sur les catégories réglementaires de classement des matériaux et type de
valorisation :

e déchets inertes (pierres naturelles, matériaux de terrassement, béton, céramique, ...), qui pourront
étre valorisés par concassage et réutilisés en travaux publics (comblement d’excavation, pistes de
chantier provisoires, zones de parking) ;

e déchets industriels banaux (DIB) [= déchets ménagers et assimilés] (métaux, gypse, verre, platre,
emballages, produits non toxiques, fibres organiques, produits de synthése, bois non traité, ...), qui
pourront étre valorisés par recyclage (en priorité) ou par valorisation énergétique ;

e  déchets industriels spéciaux (DIS) (peintures et solvants, bois traité, fibres minérales, autres produits
toxiques...), qui pourront étre revalorisés par recyclage (en priorité) ou par valorisation énergétique ;

e peintures, mobilier professionnel, matériaux, textiles, papiers cartons..., qui pourront étre récupérés
et valorisés via des ressourceries locales (pour plus dinformation et obtenir des contacts
developpementdurable@mairie-lille.fr).

Un responsable du tri-sélectif sera désigné sur le chantier.

ville de
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Formalisation du suivi des déchets

En application de la réglementation, les déchets dangereux (DIS) font I'objet d’une obligation de suivi au moyen
du bordereau officiel BSD.

En outre, afin d’assurer un suivi global et complet permettant une bonne gestion des déchets et permettant
de s’assurer que I'élimination des déchets a été effectuée dans les conditions réglementaires, le maitre d’ceuvre
remet a I'entreprise une trame de bordereau de tracabilité. L'entreprise compléte ce bordereau et le remet au
maitre d’ceuvre apres chaque évacuation des déchets.

Ce bordereau précise le type de déchets évacués, le transporteur chargé de I'évacuation, le type et le lieu de la
décharge de réception, et porte la signature des différents intervenants.

L’analyse de I'ensemble de ces informations est menée en fin de chantier afin d’évaluer la reproductibilité des
solutions mises en ceuvre.

En complément, une aire de tri adaptée aux contraintes du site devra étre installée sur le chantier.
Les Bordereaux de Suivi de Déchets (BSD) seront fournis aussi pour les DIB (Déchets Industriels Banals).

Un bilan de la gestion des déchets de chantier, mois par mois, devra étre remis a la livraison.

Objectifs : \

- Rédaction d’une charte Chantier Vert, a rendre contractuelle, afin de s’assurer de la tenue
d’un chantier a faibles nuisances, devant comprendre a minima I'’ensemble des
recommandations du présent programme (aspect et propreté, poussiéres, nuisances
sonores, nuisances liées au trafic, pollutions de proximité sol/air/eau, gestion des déchets)

- Un responsable chantier vert sera désigné aupres de la MOE d’exécution et un référent
chantier sera nommé au sein de chaque entreprise de travaux

- Démarche de sensibilisation comprenant formation des compagnons et distribution d’un
livret d’accueil a destination de I’ensemble des entreprises intervenantes

o — — — — — — —
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E. GESTION DES DECHETS DE DEMOLITION

ire

Le secteur du batiment est générateur d’environ 46 millions de tonnes de déchets par an dont une majorité
85% provient de la déconstruction/démolition et de la réhabilitation.

ircula

La maitrise d’ceuvre doit avoir une réflexion globale de la gestion des déchets du projet. Le concepteur devra
étudier le réemploi, la réutilisation de cette ressource ou le recyclage et la valorisation des déchets dans des
filieres adaptées.

7

economie C

La Loi AGEC impose depuis le 1" janvier 2022 la réalisation d’un diagnostic Produits Equipements Matériaux
Déchets. Ce diagnostic comprendra les informations sur gestion des produits et déchets avec les précautions
a respecter pour la dépose, le stockage sur chantier, le transport mais également les spécifiés techniques et
économiques pour permettre de réemployer, de réutiliser ou des valoriser les éléments déconstruits ou
déposés.

‘ \
-{ Objectifs : 1
| - En cas de démolition/reconstruction, justifier par une analyse multicritéres l'intérét par I
] rapport a une réhabilitation |
I - Réaliser un diagnostic produits/matériaux/déchets pour faciliter le réemploi 1
i - Atteindre un taux de valorisation des déchets issus de la démolition supérieur a 70% |
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F.GESTION DES DECHETS D’ACTIVITE

Les déchets d’activités devront étre réduits a la source, triés et valorisés.

La valorisation des déchets consiste a réintroduire tout ou partie des déchets dans le circuit économique
soit par:

e Lavalorisation matiére (réemploi, réutilisation, recyclage, régénération) ;

e Lavalorisation énergétique (incinération) ;

e Lavalorisation organique (compostage).

Lors de la conception, le maitre d'ceuvre devra prévoir les locaux suffisants pour permettre le tri et le
stockage des déchets avant enlévement, selon leur nature, leur provenance et leur nombre (a évaluer).

Ces locaux auront des acces larges et le revétement de sol sera choisi « silencieux » pour faire rouler les
containeurs en limitant la nuisance acoustique.

Les déchets organiques pourront étre compostés sur place. Si ce choix est fait, il devra s'accompagner d’'une
sensibilisation des acteurs et d’'une notice explicative.

Il est aussi important de sensibiliser les utilisateurs au tri des déchets. Cela pourra se faire dans le cadre
d’activités pédagogiques et éducatives aupres des éleves de I'école.

Des poubelles de tri seront mises en place également dans les espaces extérieurs

B e— h m— e E— e E— 0 S— 0 S f S R S S 0 S 0 S § S f S S S f S 0 S R S S—  E—

i Objectifs :
- Réduction, tri et valorisation systématique des déchets d’activité |
| - Prévision de locaux bien dimensionnés afin de permettre le tri et le stockage des déchets I
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ire

G. ADAPTABILITE DES CONSTRUCTIONS ET DES
ESPACES

ircula

.

L’équipe de maitrise d'ceuvre veillera a prévoir I'adaptabilité des constructions et des espaces en leurs
préservant la modularité des locaux et rendre possible la réversibilité des espaces de parkings et rez-de-
chaussée.

Certains espaces fonciers devront étre prévus pour accueillir un usage transitoire temporaire.

economie C

7

Objectifs :
! - Prendre des dispositions pour préserver la modularité des locaux
| - Prendre des dispositions pour que la réversibilité des espaces de parking et rez-de-chaussée
[ soit possible.
| - Prévoir et autoriser I'usage transitoire et temporaire de certains fonciers.
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3

e
1. NATURE. BIODIVERSITE ET AGRICULTURE
URBAINE

A. EXIGENCES PACTE LILLE BAS CARBONE

Les exigences du Pacte Lille Bas Carbone pour la thématique Nature, biodiversité et agriculture urbaine sont
les suivantes :

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Connaitre I'état existant et
planifier Réaliser un diagnostic écologique du site incluant des préconisations pour la conception

eiller a sauvegarder les arbres existants, et notamment les arbres remarquables
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Prendre en compte la préservation de la biodiversité pendant le chantier

Préserver et protéger la
biodiversité (faune et flore)
imiter les obstacles a la circulation de la faune

viter I'étanchéisation systématique des espaces extérieurs et des éléments de voirie

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Créer des milieux et
habitats naturels ettre en place des gites et des nichoirs

laborer un plan d'entretien des espaces verts et le présenter au gestionnaire

Informer et Animer Si possible selon projet :
Dédier des surfaces a l'activité potageére pour les habitants

ville de
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V. BIEN-ETRE

A_.EXIGENCES PACTE LILLE BAS CARBONE

Les exigences du Pacte Lille Bas Carbone pour la thématique Bien Etre sont les suivantes :

Objectifs Exigences « Socle »

Mettre en place des dispositifs de prévention de la nuisance bruit parmi ceux préconisés (cf. référentiel)

Assurer le confort
acoustique

e fixer des objectifs intermédiaires dans les secteurs les plus exposés

Objectifs Exigences « Socle »

Choisir les produits de construction afin de limiter au maximum les émissions issues de ces produits

Assurer un débit satisfaisant pour le renouvellement d'air et fournir a la Ville de Lille la note de calcul associée
Favoriser la
qualité de I'air

Veiller a la localisation des entrées d'air neuf

ville de
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B.CONFORT VISUEL

Pour assurer le confort visuel des usagers, il s’agit, d'une part, de fournir une lumiére naturelle (de préférence)
ou artificielle en quantité suffisante et de qualité (rendu des couleurs, température,...) et d’autre part, de limiter
I'éblouissement par la lumiére naturelle et artificielle.

Le confort visuel est important pour éviter la fatigue et les problémes de santé liés aux troubles visuels.

Un environnement visuel confortable sera obtenu par:
e Un niveau d'éclairement suffisant (naturel et artificiel).
e Une répartition harmonieuse de la lumiére.
e L'absence d'éblouissement.
e |'absence d'ombre génante.
e Un rendu de couleur correct.
e Une teinte de lumiére agréable.

Il sera recherché:
e Un éclairement naturel optimal en évitant I'éblouissement: Dimension et position des fenétres,
protections solaires,...
e Un éclairage artificiel confortable, homogeéne : Niveau d'éclairage suffisant, uniformité de I'éclairage,
éviter I'éblouissement,....

N — o — s — R — N § Em— O § M R S f 8 M R 8 M R 8 M 8 8 S 8 S 0 M § m— 8 Sm— 8 mm—

| Points de vigilance :

Les valeurs des niveaux d’éclairement moyen (Em en lux), la valeur limite UGR (éblouissement), 'uniformité |
|  d’éclairement (U0) et I'indice de rendu des couleurs (Ra), respecteront les réglementations relatives au Code
du travail et aux ERP et les valeurs définies par norme NF EN 12464-1. ]

Les enseignants devront pouvoir maitriser 'ambiance visuelle (interrupteur, gradateur, store, ...).

Afin de gérer les nuisances liées a I'éblouissement ou de permettre une occultation des locaux (projection dans
les classes, noir total en dortoir), les menuiseries extérieures seront équipées de stores occultant intérieurs.

D’une maniére générale, dans les circulations et parties communes, les points lumineux seront positionnés de
maniére a mettre en lumiére les portes et passages, paliers d’escaliers et obstacles éventuels.

Dans les dortoirs et en salle informatique I'éclairage sera de trés faible luminance avec un indice
d’éblouissement UGR < 19

7 N

- Objectifs : \
|I Respect des valeurs définies par la norme NF EN 12464-1 (Em, UGR, U0, Ra)
] FL) min > 2 % dans les locaux a occupation prolongée sur 80% de la surface de la zone de premier rang |
! Dispositions architecturales et techniques afin d’empécher I’éblouissement direct ou indirect I
I Coefficient d’uniformité U > 0,7 |
| IRC > 80 |
| 3300°K < T° couleur comprise = 5300°K I
| Efficacité lumineuse = 80 Im/W l
\ Le MOE fournira des études d’éclairement + FL) permettant de s’assurer de I’atteinte des objectifs .

NN e e e e e —_
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C. CONFORT ACOUSTIQUE 2
<
3
Dans un établissement d’enseignement, il faut bien entendre pour bien comprendre. =a)
S L ~
l' A H \
savoir :

1 Les conséquences d’une non-prise en compte de I'acoustique dans un établissement scolaire peuvent se traduire :

| - pour les éléves, par une excitation, une fatigue, un manque de compréhension et des retards |

scolaires ; .
! I
| - pour les enseignants, par une grande fatigue, des extinctions de voix, de I'absentéisme, un
'\ sentiment de mal-étre, ... |
. ’
Dans une salle de classe sans traitement acoustique, la réverbération importante empéche d’entendre
correctement les paroles prononcées par I'enseignant. La réglementation impose un traitement acoustique qui
se traduit par une surface de matériaux absorbants, nécessaire pour satisfaire I'objectif. L'intelligibilité de la
parole est meilleure, mais peut étre encore améliorée en fonction de I'emplacement des produits absorbants,
en particulier en habillant plusieurs parois de matériaux absorbants.
Dans un restaurant scolaire non traité, le niveau sonore est trés élevé, les éléves sont agités et moins attentifs
lors des cours de I'aprés-midi. Dans les zones a circulation routiére intense, une isolation insuffisante d’'une salle
de classe vis-a-vis des bruits extérieurs se traduit par un bruit ambiant élevé dans la salle, qui peut masquer les
messages de I'enseignant. Celui-ci est amené a forcer la voix, d’ot un surcroit de fatigue.
Les autres aspects acoustiques, tels que les isolements entre locaux ou les niveaux sonores de bruits de choc
ou d’équipements, doivent également étre maitrisés, autrement ils peuvent engendrer ou augmenter les génes
précitées.
La qualité d’ambiance acoustique sera adaptée aux différents locaux afin de traiter :
e L'isolement des espaces vis-a-vis de I'extérieur,
e Le niveau de bruits de chocs transmis dans les espaces,
e L'isolement au bruit aérien des locaux vis-a-vis des autres locaux,
e l'acoustique interne des locaux,
e Les bruits d’équipements,
e L'impact sur le voisinage.
./ Objectifs : .
Tenir compte de la localisation du site sur la cartographie bruit de I’environnement pour concevoir le
projet.

Mettre en place des dispositifs de prévention de la nuisance bruit parmi ceux préconisés (cf. référentiel
de Lille Bas Carbone).

Respecter les recommandations de 'OMS en matiere de bruit dans les secteurs les moins exposés.
Se fixer des objectifs intermédiaires dans les secteurs les moins exposés.
A proximité des voies ferrées, intégrer I'étude des vibrations dans I’étude acoustique.

Le niveau exigé va au-dela du respect de la réglementation acoustique (notamment de I'arrété du 25 avril
2003 relatif a la limitation du bruit dans les établissements d’enseignement, complété par la circulaire du
25 avril 2003 et également la réglementation relative a I'isolement acoustique des fagades et des baies exposées
au bruit).

N .

T o h o o e ¢ e f e M M f e e e  m—  —  — =

ville de

+
[ |
IIIIE -59.-

T

/

.

.




Référentiel technique & environnemental — Equipements scolaires — Ville de Lille

Une étude acoustique détaillée (réalisée par un acousticien et transmis en APD) sera fournie afin de s’assurer \
de I'atteinte des niveaux de performance ci-apres;

e Isolement des espaces vis-a-vis de I'extérieur > Isolement réglementaire + 2 dB I

e Isolement au bruit aérien des espaces (réception) vis-a-vis des autres espaces (émission) |
DnTA = DnTA réglementaire + 3 dB

e Niveau de bruits de choc transmis L'nT,w < L'nT,w réglementaire — 3 dB |

¢ Niveau de bruit des équipements LnAT < LnAT réglementaire - 3 dB
e Acoustique interne des espaces Tr < Tr réglementaire + étude particuliére pour le restaurant
Y scolaire afin de définir le traitement acoustique permettant d’assurer le confort acoustique  /

[
|
|
|
|
l

Points de vigilance : \

I Les études doivent prendre en compte le fait que le batiment accueille en son sein des typologies d’activités
acoustiquement tres différentes, aussi bien des activités bruyantes (salle d’activités, de motricité, cour de
| récréation, ...) que des activités nécessitant du calme (dortoirs, classes, ...).

Une vigilance particuliére sera apportée au traitement acoustique du restaurant scolaire, de la salle de-

l‘ motricité et de la BCD afin de limiter qualitativement le temps de réverbération dans ces espaces. )
R R R R Tt =
[ A savoir : '|

| Le Conseil National du Bruit (CNB) a émis des guides de recommandations auxquels le concepteur se |
| référera: |

i - Qualité acoustique des établissements d'accueil d'enfants de moins de 6 ans - Créches, jardins d'enfants, |
haltes garderies - Guide n°5 - Juin 2015

| - Réglementations acoustiques du batiment - Guide n°6 - Novembre 2017 ]
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. Points de vigilance : \

| L’organisation intérieure du batiment est trés importante afin de limiter les nuisances sonores internes et *
. externes, tout comme les choix constructifs.
| Leconcepteur s'attacheraa:
- optimiser les dispositions architecturales pour protéger les usagers du batiment des nuisances |
acoustiques extérieures : dispositions, volumes, formes des locaux, ;
- créer une qualité acoustique adaptée aux différents locaux : isolation des parois, maitrise de |
I'acoustique interne.

L'acoustique dans les piéces devra étre traitée par la mise en ceuvre de matériaux ayant des qualités I
| acoustiques au niveau des revétements de sol revétements de sol a minima de classe B), des murs et des

plafonds. I
La vigilance sera portée sur les ponts acoustiques pouvant étre créés au niveau des faux plafonds. |

En ce qui concerne les équipements techniques, leur localisation devra étre étudiée pour limiter les impacts. |
Des pieges a sons pourront éventuellement étre proposés.

Une attention particuliére devra étre menée sur les grandes salles telles que les salles de motricité, salle
\ d’activités et salles de restauration /
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D. QUALITE DE L’AIR INTERIEUR

1. ENJEUX ET OBJECTIFS
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S
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La qualité de I'air intérieur est une préoccupation grandissante et un enjeu majeur de santé publique. Si la
prise de conscience date du début des années 1900, la publication scientifique a ce sujet ne s'est intensifiée
qu’a partir de 1980. L'Observatoire de la qualité de l'air intérieur a par ailleurs été créé en 2001.

La construction de batiments confortables, sains et économes en énergie nécessite de concilier les
performances énergétiques que les batiments doivent aujourd’hui atteindre et la qualité de I'air intérieur. Nous
passons en moyenne 80% de notre temps en espace clos ou semi clos, que cela soit dans les logements, lieux
de travail, espaces de loisirs, commerces, transports et bien siir écoles. Pour de nombreux polluants, les
concentrations intérieures aux batiments sont souvent plus élevées que les concentrations extérieures.

De nature physique, chimique ou biologique, les polluants présents dans l'air intérieur sont nombreux et leurs
sources multiples : I'environnement du batiment, plus précisément le sol et I'air extérieur, peuvent étre a
I'origine de divers polluants parmi lesquels le monoxyde de carbone, les oxydes d'azote, des particules et
certains composés organiques volatils (COV). Les matériaux et produits de construction, d'ameublement, de
décoration, d’entretien et de bricolage peuvent également rejeter des COV, fibres et particules. Les plantes et
animaux sont a l'origine de polluants biologiques tels que les pollens et les allergenes de chat, de chien ou
d’acariens. La présence et certaines activités humaines telles que les activités d’entretien, l'utilisation des salles
d’eau, les activités de bricolage, I'utilisation d’équipements de bureautique etc. sont également sources
d’humidité et de nombreux polluants parmi lesquels des particules, du monoxyde de carbone et certains COV.
Le tabagisme reste la premiére source de pollution de I'air intérieur.

La Ville de Lille est pilote sur le sujet grace au lancement de la démarche sur plusieurs sites : une créche
certifiée HQE, une école du quartier Fives ainsi qu’une créche du quartier Saint Maurice - Pellevoisin ont d’ores
et déja bénéficié des critéres.

. A savoir ; .
I Le développement du systéme respiratoire de I'enfant se poursuit dans ses premiéres années, avec un passage de’
i 25 a 50 millions d’alvéoles a la naissance, a 300 a 600 millions vers 3 ans. |
Les défenses immunitaires sont alors plus faibles avec pour conséquences une pénétration et un dépét de !
: particules et de polluants plus importants chez I'enfant que chez I'adulte. |
I Les jeunes enfants émettent beaucoup de CO; et de vapeur d'eau, leur besoin en oxygene est supérieur a celui des !
| adultes, nécessitant ainsi un renouvellement d'air suffisant. I

Enfin, l'impact de certains polluants énoncés ci-dessus sont avérés dans le déclenchement de certaines pathologies [
. :asthme, irritations de la peau et muqueuses, céphalées....

Dans les batiments, les sources d’émissions de substances polluantes sont nombreuses : matériaux de
construction, peinture, meubles, appareils de chauffage, produits d’entretien, matériels utilisés pour des
activités (colles, encres, peintures, feutres, etc.).

Une mauvaise qualité de I'air intérieur peut favoriser '’émergence de symptémes tels que des maux de téte,
de la fatigue, une irritation des yeux, du nez, de la gorge ou de la peau, des vertiges, des manifestations

allergiques ou de I'asthme.

Une bonne qualité de l'air a l'intérieur d'un batiment a, au contraire, un effet positif démontré sur la
diminution du taux d'absentéisme, le bien-étre des occupants et I'apprentissage des enfants.
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A savoir:
Les enfants passent prés de 90 % de leur temps dans les lieux clos : logement, transport et école.
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2. REGLEMENTATION

La loi portant engagement national pour I'environnement a rendu obligatoire la surveillance de la qualité de
I'air intérieur dans certains établissements recevant du public sensible, et cela des le 1* janvier 2018 pour les
écoles maternelles et élémentaires, ainsi que dans les créches et centres de loisirs.

Trois substances jugées prioritaires par la communauté scientifique seront mesurées :

- le Formaldéhyde, substance irritante pour le nez et les voies respiratoires, émise par certains
matériaux de construction, le mobilier, certaines colles, les produits d’entretien, etc.;

- le Benzéne, substance cancérigene issue de la combustion (gaz d’échappement notamment) ;

- le Dioxyde de carbone (CO2), représentatif du niveau de confinement, signe d’'une accumulation
de polluants dans les locaux. Des liens ont été mis en évidence entre une mauvaise ventilation, entrainant des
taux de CO2 élevés, et la diminution des capacités de réflexion des enfants évalués grace a des exercices de
logique, de lecture et de calcul ;

Le tétrachloroéthyléne (ou perchloroéthyléne) doit aussi étre mesuré si I'établissement est a proximité
immeédiate d'une installation de nettoyage a sec.

A savoir:

Principaux textes de référence :
i « Articles L.120-1, L. 221-8 et R. 221-30 et suivants du code de I'environnement |
] « Décret n° 2015-1926 du 30 décembre 2015 modifiant le décret no 2012-14 du 5 janvier 2012 relatif ai

I'évaluation des moyens d’'aération et a la mesure des polluants effectuées au titre de la surveillance de la quc:lln,‘eI
I de l'air intérieur de certains établissements recevant du public.
I « Arrété du Ter juin 2016 relatif aux modalités de surveillance de la qualité de I'air intérieur dans certains!
établissements recevant du public. |

- Arrété du Ter juin 2016 relatif aux modalités de présentation du rapport d'évaluation des moyens.

d'aération

Les textes réglementaires définissent différents niveaux de polluants a respecter selon 2 types de valeurs : !
- Valeur- guide : niveau de concentration de polluants a atteindre selon un délai donné |
- Valeur-limite : valeur au-dela de laquelle le préfet doit étre informé et des investigations

\ complémentaires doivent étre menées (avec recherche des causes + proposition de solutions).
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Valeur-guide pour l'air intérieur Valeur-limite g
<@
Formaldéhyde 30 pg/m® pour une 10 pg/m?* pour une 100 pg/m? c
exposition de longue exposition de longue Q
durée a compter durée & compter @
du 1 janwier 2015 du 1= janvier 2023
Benzéne 5 pg/m® pour une 2 pg/m? pour une 10 yig/m

LS L e L S e B S

Valeurs réglementaires de la QAl dans les ERP

Source : Ministére de I'Environnement, de I'Energie et de la Mer

Dioxyde Indice de confinement
de carbone de niveau 5*
Tétrachloro- 1250 pg/m?
éthylene

Un indice de confinement de b correspand a des pics de concentration en COZ2 élevés supérieurs
3 4000 ppm [partie par million| et & des valeurs moyennes pendant l'occupation supérieures & 2 000 ppm.

3. OBJECTIFS

L’équipe de conception veillera a ce que tout produit, matériau, équipement et techniques de construction
mis en ceuvre permette de garantir un air intérieur sain et respectant les niveaux ci-dessous :

./ \‘
[ Objectifs : \
| Niveaux de polluants dans l'air : |
| Formaldéhyde < 10 pg/m3 |
i Benzéne < 1 ug/m3 |
| COVt < 600 pg/m3 |
I Indice de confinement de Dioxyde de Carbone: I
\ ICONE < 3 1
N 7
( : Points de vigilance : \-

La qualité de I'air n’est pas une donnée vérifiable uniquement a la réception des travaux. Elle peut étre |
modélisée de maniére numérique deés la conception des locaux.

Basés sur des critéres pertinemment choisis (dimensions des pieces, type de conception, matériaux et systémes |
de ventilation, mobilier), des simulations (en utilisant des logiciels tels que le modele INCA-Indoor / INDALO -
de chez Octopus Lab - http://octopuslab.fr) peuvent étre réalisées afin de déterminer la QAI résultante dans |
le futur batiment.

En phase étude, le concepteur modélisera la QAI du projet (justification attendue). l
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/A savoir : ]
I' Principaux L'indice de confinement de l'air caractérise la qualité de renouvellement de I'air, pour une piéce et une\
occupation données. Un indice de confinement, appelé ICONE, permet d'exprimer le niveau de confinement sur |
une échelle de 0 a 5 :

Situation la plus
favorable

Situation la plus
défavorable

O—0—90

|
Confinement Confinement Confinement
Conﬁmement Conﬁnewxent

vl — tris éleve  Confimement
faible Y élevé

extréme

0 = concentrations en CO2 < a 1 000 ppm 100 % du temps
5 = concentrations en CO2 > a 1 700 ppm 100 % du temps
La valeur réglementaire étant a 1 300 ppm (Réglement sanitaire départemental)

L’indice ICONE et les mesures de CO2 en général ne sont pas un indicateur d'impact sanitaire mais un indicateur
préventif (dans le cas d'une source de pollution présente dans le local) et de confort.

Un confinement trés élevé indique que le renouvellement d'air est insuffisant pour évacuer les bioeffluents produits -
par les occupants, qui s‘accumulent. Par conséquent, en présence d'une source significative de polluants dans une .
atmosphere trés confinée, des niveaux de polluants trés élevés peuvent étre observés. 1

1
-Pour un indice inférieur ou égal a 3, on considére qu'il n'y a pas de situation de confinement. La

ventilation est suffisante, sauf en cas de source de pollution significative dans le batiment. !

-A 4 ou 5, la situation est considérée comme trop confinée et préoccupante. La ventilation devrait étre !
ameéliorée, en incitant les usagers du bdtiment a aérer plus régulierement et en améliorant le fonctionnement du |
systeme de ventilation. !

u h T U WE o Em . mm o Em o Em s Em s Em G Em D Em D Em o Em o Em o Em o Em s Em s Em R s oEm o oEm o E—,
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.* Points de vigilance : "
/ Des boitiers de mesure, type Lum’Air du CSTB, ou Class’air de Pyrescom (actuellement utilisée par Ia\
Ville), pourront étre installés dans les salles de classe, salles d’activités et dortoirs, afin de sensibiliser les

' usagers sur la qualité d’air intérieur. |
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| Ces appareils de mesure renseignent sur lindice de
confinement par un code couleur (vert, orange, rouge).

Exemple de concentrations en CO2 mesurées dans les salles de classe de la Ville :

I T I —— —> oumturepoc meriuee
0w
I ll | sortle mardl aproy-midi et jeudimatin l |
Som -
‘ — 1 )
| || |
| M |
[ i \
[ o I
| g
2000 f I

« Evolution du COen fonction du temps et des événements (ouverture/fermeture) » |

Teneurs en CO2 dans la salle 28 zoom sur lundi 31 mars o T
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E.CHOIX DE L’EMPLACEMENT
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Lors du choix du site, il est essentiel de prendre en compte les cartographies relatives aux émissions
atmosphériques polluantes et aux concentrations en polluants atmosphériques.

Il faut savoir que les ralentissements de circulation (dG a un fort trafic ou a une généralisation de la vitesse
moyenne sur un troncon) favorisent les émissions de benzéne, tout comme la densité de 'urbanisation qui
limite la dispersion des polluants. Egalement, la pollution de l'air est moins élevée prés d’une voie située en
tranchée lorsque I'axe routier est situé en hauteur par rapport aux batiments. En revanche, la baisse des
polluants est moindre quand la voie est au méme niveau que son environnement. Il faudra tout de méme
éviter d’étre a proximité (ou de créer) une plantation susceptible d’étre allergisante (ex: le bouleauy).

Il est également important de prendre en considération les éventuelles pollutions du sol et des eaux
souterraines lors du choix du site et de prévoir un éventuel traitement de ces pollutions dans le montage de
I'opération. En effet, sans une étanchéité a l'air correcte de I'interface entre le batiment et le sol, les différences
de température et de pression entre l'intérieur et la base de la construction augmentent la migration de
substances volatiles contenues naturellement ou artificiellement dans les sous-sols. La fluctuation du niveau
de la nappe au regard du bati peut également étre une source d’humidité pour le batiment et de
développement de moisissures.

Afin de mener une enquéte détaillée et compléte sur I'état du site, des études spécifiques de pollution du sol
ou des eaux souterraines peuvent étre réalisées : recherches historiques, archives départementales, photos
aériennes, etc. Ces informations sont indispensables pour mettre en adéquation, dés la phase de
programmation, les exigences techniques de I'ouvrage avec les éventuelles pollutions de l'air et du sol. Le cas
échéant, pour un projet dont les utilisateurs seraient particulierement sensibles a la qualité de l'air, il sera
nécessaire de prévoir le surcotit engendré par I'éventuel traitement des pollutions recensées, voire la recherche
d’un nouveau site pour I'implantation du projet.

Il faut savoir que dans le cas ou le site serait pollué par des métaux mais recouvert par des constructions ou
des terres dites propres en épaisseur suffisante, la dissémination a I'air libre n’est plus possible.

." Points de vigilance : \
_’ Lors du choix de I'’emplacement du futur batiment, les prescriptions ci-apres doivent étre appliquées :

| - Prévoir un éloignement suffisant des batiments de I'école ou cours de récréation par rapport aux |
axes routiers et gares routieres (Les teneurs en benzene diminueraient rapidement en quelques metres, le

| NO?2 a partir de 200 métres et les particules a partir d’'une centaine de metres),

] - Prévoir une distance minimale de 8 metres entre toute source de pollution et les prises d'air /

| ouvrants des salles, |

- Ne pas implanter d’école a moins de 4 Km de distance des UIOM (unités d'incinération d’ordures |
| ménageres) afin d’éviter troubles respiratoires, céphalées, douleurs gastriques et fatigue )

- S'interroger sur la présence de carriére souterraine a I'emplacement du futur batiment (en plus du
| risque d’effondrement, les constructions réalisées sur des carriéeres facilitent la création de points chauds de
- transfert de polluants vers le batiment). |

| - Prévoir soit un pompage, soit la pose de barriere étanche aux solvants chlorés pour maitriser les
émissions de gaz du sol |

. - Prévoir la mise en place d’un vide sanitaire ventilé lorsqu’une pollution du sous-sol a été détectée. -

.

N .
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y A savoir: .
4 = \
/ Carte Stratégique de I'Air de la MEL voure parieniaie | \
/ Années : 2014 - 2015- 2016 AtmO , \
Polluants : NO2, PM10, PM2,5 HAUTS-DE-FRANCE /) L
Valeurs Limites (VL) : - moyenne annuelle (NO2, PM10, PM2,5) - |
- moyenne journaliére (PM10) L
Date d'édition : 03/2018 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
y 1
Source couche batiments : BD TOPO IGN 2010 ' 1
1
- zone "air prioritaire” ( >120% de VL) |
- zone en dépassement régmentaire ( >100% de VL) 1
- zone en dépassement potentiel ( >90% de VL) '
' 1
| zone de vigilance ( >75% de VL) !
= 1
zone en dépassement du seuil OMS pour les PM10 '
A - zone & préserver I.
A AUNS, y
\ p
. - P
'S s
S, o
[ h
| Objectifs: |
1 - Tenir compte de la localisation du site sur la carte stratégique de la qualité de I'air pour
| concevoir le projet |
[ - Prise en compte de I'environnement proche (émissions atmosphériques polluantes et
| concentrations en polluants atmosphériques) dans le choix de ’emplacement des entrées I
] d'air I
| - Prise en compte de la pollution du sol et des eaux souterraines ]
\ J
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F. VENTILATION

Afin d’assurer une qualité optimale de I'air intérieur et garantir le confort et la santé des occupants, une bonne
ventilation est nécessaire pour introduire de I'air neuf et évacuer les polluants intérieurs, 'humidité et les
odeurs.

Un batiment performant énergétiquement, fortement isolé et étanche a I'air, nécessite une ventilation double-
flux de qualité, permettant le renouvellement d’air et empéchant la formation d’humidité, de condensation et
de moisissures.

Elle permet de garantir un air sain pour les occupants et une durabilité du bati. Elle présente aussi I'avantage
de permettre la dissipation, durant la nuit, de la chaleur accumulée lors des journées estivales.

Les ventilations double flux peuvent aussi étre équipées de filtres a haute efficacité sur I'air insufflé, afin de
filtrer les pollens, les poussiéres et les suies : une solution qui permet de bénéficier d’'un air plus sain et de
minimiser les déperditions énergétiques.

1.  QUALITE DE L’AIR ENTRANT ET FILTRATION

La ventilation double-flux permettra de mettre en ceuvre des filtres sur I'air extérieur (F8 efficacité
minimum 70% pour les ePM1) et sur 'air extrait (G4).

Le concepteur devra choisir un filtre ePM1 conformément a la norme 1SO 16890 de type Hi-Flo, Opakfil,
EcoPleat pour limiter au maximum les PM1, c’est-a-dire les particules ultrafines qui sont les plus dangereuses
pour la santé.

7 Asavoir: >
Il est important de protéger les CTA des virus, bactéries, spores de champignons et autres contaminants
biologiques entrant dans les PM1 (fraction de particules < 1 um) pour prévenir des problémes d’hygiene. Il est \
également vivement souhaitable de filtrer les virus pour éviter qu'ils ne soient apportés via les CTA. |

La norme ISO 16890 se substituera a I'EN 779 :2012 et la norme ASHRAE 52.2 a partir de juin 2018. Cette norme
précise que :

- L'efficacité des filtres est évaluée sur les particules PM1 (masse des particules de 0,3 a 1 um), PM2,5 (de
0,3 a 2,5 ym) et PM10 (de 0,3 a 10 um , c'est-a-dire sur les mémes paramétres qu'utilisent 'OMS et les agences
environnementales du monde entier.

- La particule PM1 (taille < 1 um) comprend les particules ultrafines, celles qui sont les plus dangereuses
pour la santé.

Elle met également en place de nouvelles procédures de tests plus exigeantes pour obtenir des meilleures
performances, une meilleure qualité d'air intérieur et une protection de la santé accrue.

Pénétration de particules dans I'appareil respiratoire

Poussiéres
Grossiéres

PM : Particle Matter,
représente la concentration
massique des particules.

P10 £ 10 um
BM2.5 £2,5 pm
PM1 €1 pm

Passage sang .

Source : XPAIR .
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Le placement de filtres a I'entrée d'air frais, permet de maintenir les conduites propres et de purifier I'air neuf,
créant un climat intérieur sain (moins de polluants atmosphériques) ce qui sera bénéfique pour les enfants en
bas age.
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Le concepteur prévoira des gaines rigides plus faciles a nettoyer et une mise en place clouée ou clipsée pour
éviter les polluants des systemes collés.

Le concepteur évitera les coudes en partie basse. Le bureau d’études devra étre vigilant a la pose des gaines
de ventilation et vérifier que les gaines ne sont pas encrassées.

L’entrée d’air sera positionnée le plus loin possible du rejet, une distance supérieure a 8 métres est
demandée.

Points de vigilance :

L’encrassement des filtres aggrave fortement les pertes de charges et les consommations d'énergie et dégrade |
la qualité de l'air apporté au batiment : )

. - Prévoir le changement régulier de ces filtres au niveau du plan de maintenance pour éviter
\ encrassement et dégradation.

e e e e e — e — e — e — N
Objectifs : I

! En zone de dépassement des normes ou potentiellement de dépassement, mettre en place des filtres sur *
| la ventilation double flux.

|
N e i /

2.  VENTILATION MECANIQUE

/ A savoir: \
| Le Réglement Sanitaire Départemental Type (RSDT) fixe, pour la ventilation des écoles, un seuil de renouvellement’
dair de 15 m3 heure/personne. Or, il est insuffisant pour assurer une qualité d'air intérieure satisfaisante pour les -
enfants qui inhalent deux fois plus d'air que les adultes relativement a leur poids, et dont le métabolisme"
d'élimination des substances toxiques est plus faible. |

|
|
. .« . . . . ’ ’ I
| Par ailleurs, le taux de renouvellement d'air influence la transmission des maladies contagieuses aéroportées. Plusi
le débit descend en dessous de 27 m3.h/personne, plus le danger de contagion augmente. En revanche, au-dela de .

27 m3h/personne, le risque diminue progressivement jusqu’a 70 m3.h/personne (source : Docteur Déoux, Batir!
I pour la santé des enfants). |

sy , A5 oo S . . I
L'ICEB considere qu’un débit minimum de 30 m3.h/personne est impératif dans les locaux accueillant de jeunes -
enfants, ce qui correspond aux exigences du Code du travail pour une salle de réunion et a un niveau de qualité'
dair intérieur modeéré selon la norme européenne EN 13779. 1

| Points de vigilance :

| Les taux de renouvellement d’air a prendre en compte dans le projet sont plus élevés que les taux |
réglementaires. ]

ville de 4~
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Les systemes de ventilation devront étre dimensionnés de maniére a pouvoir fournir des débits de
renouvellement d’air de 30 m3.h/personne. Les débits devront étre modulables et adaptés en fonction du
nombre d’occupants réels et de I'activité présente.

Des sondes CO, (ou détection de présence et d’activité) seront installées dans chaque espace a utilisation
prolongée (salles de classe, dortoirs, salle d’activités, ...), elles permettront de moduler les débits en fonction
de cette occupation.

5
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Afin d’'assurer les températures de confort et la décharge thermique du batiment en été, si la ventilation
naturelle nocturne n’est pas possible ou n’est pas efficace, le systeme de ventilation mécanique devra pouvoir
fonctionner en sur ventilation nocturne avec des débits de renouvellement d’air suffisants (4 a 5 vol/h) pour
permettre |'atteinte des conditions de confort en période d’occupation.

Des bypass seront prévus sur I'échangeur de chaleur de la double flux ainsi que sur les sondes CO2.

Prévoir un systéme qui puisse fonctionner en vitesse réduite afin de maintenir a minima 10 % du débit normal
lorsque les locaux ne sont pas occupés.

Le concepteur choisira des bouches de soufflage avec des bords pointus pour favoriser la diffusion et des
bouches d’extraction arrondies pour aspirer I’air dans toutes les directions.

Des silencieux devront étre installés aux points critiques de I'installation afin d'éviter I'apparition de probléme
de bruits (ventilateur, sifflement de I'air dans les canalisations, etc.).

Une vigilance sera apportée sur le choix des produits afin de limiter les colts d’entretien et de maintenance et
la fréquence des interventions.

P
-~ Objectifs : .
{ - Dimensionnement permettant jusqu’a 30 m*.h/personne \

o 7

- Débits modulables en fonction de I'occupation et de I'activité
- Sondes CO,ou détection de présence
- Filtres ISO ePM1 = 70 % (classe F8) |
- Concevoir l'installation de ventilation pour permettre une maintenance aisée périodique des
systémes
- Assurer un débit satisfaisant pour le renouvellement d’air et fournir a la Ville de Lille la note dei
calcul associée, )
- Controler les systemes de ventilation conformément au protocole PROMEVENT pour les ]
\ batiments résidentiel, au protocole DIAGVENT pour les batiments tertiaires /~
N _—
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i Points de vigilance : \

()
-
s}
<L
o=
2
o

- Prévoir un renouvellement de l'air hygiénique de 0.5 a 1 volume/heure

- Prévoir des entrées d’air acoustiques en zone de bruit pour améliorer l'isolation acoustique contre les
bruits extérieurs |

- Sassurer du détalonnage des portes ou de la présence de grilles de transfert sur ces derniéres

- Veiller au positionnement des bouches d'insufflation d’air dans le cas d’'un systéme de ventilation double |
flux pour ne pas court-circuiter certaines zones et de bien respecter le principe de balayage des pieces ]

- Eviter les ponts thermiques afin de limiter la présence potentielle d’humidité et le développement de |
moisissures

- Entretenir ou faire entretenir régulierement les bouches d’extraction et d'insufflation ainsi que les
entrées d'air afin d'éviter I'encrassement et donc la baisse d’efficacité de la ventilation

- Sensibiliser les utilisateurs au fonctionnement et a I'entretien du systéme de ventilation mis a leur
disposition et a la nécessité de ne pas obturer les entrées d’air ou les bouches d’extraction d’air afin de |
toujours avoir un débit d’air minimum suffisant. y

3.  VENTILATION NATURELLE

L'ensemble des locaux a occupation prolongée sera congu de maniere a permettre une ventilation naturelle
des espaces. La ventilation traversante sera recherchée afin d’aérer la piece par balayage.

En effet, une ventilation mécanique assurera certes, en théorie, le maintien d’un air intérieur hygiénique de
qualité, mais une ouverture ponctuelle des fenétres permet a l'occupant de créer un renouvellement
important d’air sain, et ainsi d’aérer et de rafraichir de maniére rapide et efficace la piece, les circulations, le
batiment.

L’environnement extérieur sera pris en compte dans la conception du batiment et la stratégie de ventilation
naturelle adoptée. Les voies de circulation a proximité, les sources de pollutions ponctuelles (exutoires de
chauffage, extraction d’air vicié, ...) et le potentiel allergisant de la végétation environnante jouent sur la qualité
de l'air intérieur.

Les entrées d’air (ou les prises d’air neuf) devront étre positionnées a plus de 8 metres de toute source de

pollution.
—

///

—

T =

Ventilation naturelle traversante (rafraichissement nocturne)
Source : IZUBA énergies
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Objectifs : 1 =

I Ventilation naturelle des locaux a occupation prolongée | Q

| Ventilation traversante a rechercher | e
! Veiller a la localisation des entrées d’air neuf |
/ N

.

[ Points de vigilance : \
I Le concepteur menera une réflexion poussée sur le type d’ouvrants mis en ceuvre pour chacun des .
\ locaux: |
] - L'ouverture des fenétres ne devra pas constituer une géne pour les occupants ou le mobilier en place; !
I - La sécurité permanente des enfants, fenétres ouvertes, sera assurée (chocs, passages). Les portes ne sont |
. pas a considérer comme des ouvrants potentiels permettant la ventilation naturelle (sécurité des enfants) ; I
| - Prévoir des ouvrants aux dimensions et poids adaptés a I'utilisateur afin de permettre leur ouverture facile -
1 et rapide; |
| - Privilégier I'absence de tablette et rebord afin d’éviter leur utilisation pour du stockage, sinon permettre a .
1 ce que cet entreposage n'encombre pas 'ouverture de la fenétre (ouvrant en position suffisamment |
I haute). [
[ - Un systeme d’ouverture permettant deux niveaux de contréle d’aération (faible et élevé) sera privilégié. |
i Ainsi, une ouverture type oscillo-battant permet a la fois, soit une ouverture large et ainsi un .
! renouvellement d’air rapide et efficace, soit une ouverture limitée qui permet une aération minimale |
1 méme en cas de vent ou de pluie et sans aucune perte d’espace a l'intérieur. l

\
. /
~ .

T h m— r m— 6 m— 6 M— e F M N F —  F M F M F M R 6 M b M 6 M—  F —  § m— b

ville de 4~

[ ]
IIIIE -73-




Référentiel technique & environnemental — Equipements scolaires — Ville de Lille

.- ~ , (]

4 . i

Ve \ <@

Vs \ 5
I A savoir : 3 )

o2 ) \ .y ! 7 . ‘
- Une surface minimale d'ouvrants par rapport a la surface de la piéce permet d'assurer une aération naturelle de -
qualité et ainsi I'atteinte des conditions sanitaires et de confort pour les occupants.

Le concepteur s‘appuiera sur les ratios de surfaces minimales détaillés dans le Réglement Sanitaire Départemental
Type (RSDT)
66.3. Surface des ouvrants
La surface des ouvrants calculée en fonction de la surface du
local ne doit pas étre inférieure aux valeurs indiquées dans le
tableau ci-apres :

Surface du local en m? Swrface des ouvrants en m?
10 1.25
50 3.6

100 6.2
150 8.7
200 10
300 15
400 20
500 23
600 27
T00 30
800 34
200 38
1000 42

Pour des locaux dont la surface est supérieure aux valeurs
indiquées dans le fableau ci-dessus. la surface des ouvrants est
déterminée a l'aide de la formule suivante :

\ S y
: 8logyS 7

S mm r s o mm s s mm R s o R o § Em R s R § Em R s R § mm R s mm s s omm
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G. CHOIX DES MATERIAUX

)
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( Ob|ect|fs' \.

i Choisir les produits de construction afin de limiter au maximum les émissions issues de ces produits. I
Le choix de chacun des produits et matériaux de construction devra faire I’objet d’'une réflexion poussée
et d’'une analyse comparative sur les critéeres de qualité environnementale et sanitaire et plus.

particulierement en matiere de qualité d’air intérieur. |
La maitrise d’ceuvre justifiera ses choix. 2
S

1.  ETIQUETTES COV

La totalité des produits de construction mis en ceuvre présenteront une étiquette COV de classe A+.

Les produits concernés sont ceux amenés a étre utilisé a l'intérieur des locaux :

- revétements de sol, mur ou plafond ;

- cloisons et faux plafonds ;

- produits d'isolation ;

- portes et fenétres ;

- peintures ;

- produits destinés a la pose ou a la préparation des produits mentionnés au
présent article (vernis, colles, adhésifs, ...).

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

| Objectifs: |

| Tous les produits et matériaux en contact avec l'air intérieur disposeront d’une classe de performance |
Etiquettes COV : Classe A+

ville de 4~
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© Asavoir: \ o
- L'étiquette « Emissions dans I'air intérieur » comprend un pictogramme accompagné d'une lettre en grand | I~a)

format. Cette lettre indique le niveau d'émission du produit en polluants volatils dans I'air intérieur d'une piéce :
I la notation s'étend de « A+ » (le produit émet trés peu ou pas du tout) a « C » (le produit émet beaucoup).

1
Conformément aux orientations du deuxiéme Plan National Santé-Environnement (PNSE 2), I'étiquetage intégre |
I'émission de formaldéhyde et I'émission totale de COV. Mais d'autres polluants sont également pris en compte, 1
I' car les enquétes de I'Observatoire de la Qualité de I'Air intérieur (OQAI) ont montré leur forte présence a l'intérieur -
| des batiments.

Seuils limites des
concentrations d'exposition (en

1 ug.m?) et classes |
i correspondantes : 1
| |
i |
| |
| |
i !
\ y
\ ./
N 7’
- \ . ,
" mm n o r mmm w o o mmm o w o W mEm R o R R EEN F R F EE R EEm § EE R N EE R N M R EE § EEm F Em % m w mm w -
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2.  LABELS L
)
<@
o Al o
| Objectifs: . Ia)
] Le concepteur choisira préférentiellement des matériaux avec un label. |
| La maitrise d’ceuvre justifiera ses choix. ,
‘\-—-—-—.—-—-—-—.—-—-—-—.—-—-—-—.—-—-—-—.—'

Les caractéristiques environnementales et sanitaires de chaque produit seront un critére de choix tout
aussi important que ses aspects techniques et économiques.

Les labels garantissant des seuils d’émissions de COV inférieurs a la classe A+ (Etiquette COV) seront
sélectionnés.

Ces labels peuvent concernés I'ensemble des produits ou matériaux de construction, tels que :

- ECOLABEL EUROPEEN. /‘ ésmuss,‘,(
) '
- NATUREPLUS. L [+ -
u ® \z. & /
- ANGE BLEU (Der Blauer Engel). wincacisbetes | Efﬁﬁiﬁﬂ:% N

Ou des labels spécifiques a une catégorie, tels que :

- GUT (concernant les sols textiles) SO ,@{‘W%‘@
$ % /&
. ., 3 ... [ i PLUS)
- EUCEB (concernant les isolants minéraux). ¢ GUT 2 . EC1 Je)
7, A Q&
% & EUCEB | N\ A4S/
Oy w3 \ G’IJE{\OQ

- EMICODE (concernant les colles et adhésifs).

La liste des différents labels ainsi que leur seuil d’émission en COV sont fournis en annexe (cf. rapport CEREMA
— Fiches techniques Ventilation, annexe 2 Tableau émission des différents labels).

3. FDES

Pour I'ensemble des matériaux, produits et équipements techniques mis en ceuvre, il est demandé a I'équipe
de conception de fournir les Fiches de Données Environnementales et Sanitaires (FDES) ainsi que, le cas
échéant, les Fiches de Données de Sécurité (FDS), et cela, en plus des fiches techniques, PV d’essai, avis
techniques, ...

Si une catégorie de matériaux ou d’équipements ne dispose pas de produit bénéficiant d’'un label ou d’'une
étiquette COV, le choix retenu sera basé sur 'analyse comparative des caractéristiques environnementales et
sanitaires détaillées dans les FDES (et FDS).

/ Objectifs :

| Remise a la ville des certificats, des labels, des étiquettes COV, des fiches FDES et FDS avec une
justification pour I'ensemble des matériaux, produits et équipements mis en ceuvre.

| En phase étude, le concepteur complétera (et mettra a jour a chaque fois que nécessaire) un tableau

i listant I’ensemble des matériaux, produits de construction et équipements envisagés dans le projet et

. détaillant pour chacun d’entre eux la présence du label ou certificat associé et ses émissions de

\ polluants.

ville de
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7 Points de vigilance : \ v
.’ u
/ Détails des labels et matériaux a privilégier selon la catégorie des produits mis en ceuvre : \ <f__’
; 2
) [a)

' - Pour les revétements de sol : I

] o les COV totaux devront étre < 100 pg / m3 a 28 jours

| o Les colles, fixateurs et sous-couches employés seront en phase aqueuse avec une teneur
1 minimale en COV, attestée par la classification
| EC1 selon EMICODE (ou par certification
équivalente)

- Pour les peintures, le maitre d’ceuvre devra exiger I'application de la directive 2004/42/CE du parlement |
européen et du conseil du 21/04/2004 relative a la réduction des émissions en COV (exemple ci-dessous de dix
marques ou équivalent) : |

Onip Billacryl demi-brillant (A+) |
Seigneurie Hermina Premium (A+) At
Onip Hydro G (A+)

Caparol Néoline

Onip PUR brillant (A+)

Tollens horizon brillant (A+)
Natura

Ripolin Gamme verte

Keil Optil Plus (A+)

Sto Color Sil In (A+)

O O O 0O O O O O 0 O

L’utilisation de peintures minérales ou naturelles labellisées NF Environnement, Ecolabel Européen,
i Ange Bleu ou équivalent sera obligatoire. I

| - Pour les colles, peintures, vernis, lasures devront justifier d’'un label NF Environnement, Ange bleu, Ecolabel
- européen, Cygne blanc ou de tout autre label équivalent. Mais le maitre d’ceuvre devra rechercher des produits I
| encore moins polluants que ceux-ci.

- Pour les panneaux de bois, et plus particulierement les panneaux de particules de bois collées, on exigerala .
classe d’émission EO,5 de la norme EN 312-1 (émission en formaldéhyde). A savoir que depuis 2005, tous Ies/'

\, panneaux de particules construits en France sont classés E1. .
~ O e s m— s — o r Em— s e b EE—  r EE— r f EE— s s f e E— .
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/. Points de vigilance (suite) :

Détails des labels et matériaux a privilégier selon la catégorie des produits mis en ceuvre :

Pour les panneaux de fibre, on privilégiera les panneaux de fibres HDF ou durs qui ne contiennent pas de

colle. A défaut, les panneaux de fibres devront appartenir a la classe A de la norme EN 622-1 ou a la classe
d’émissions E1 de la norme 312-1. Par exemple les marques ci-dessous, ou équivalent :

o Panneaux de fibres de bois colle pMDI : Sylvactis 140 Sd ITE
o Panneaux OSB avec colle pMDI, gamme Kronoply chez Kronofrance

Pour les produits de pose, on privilégiera les produits labellisés EC1 Plus. Ci-dessous, quelques exemples de .

marques respectant les normes :

o Primaire d’accrochage Weber haft rapide
o Cégécol (A+)
o Nora system blue (label Ange bleu)

Pour les revétements de sol textiles, on privilégiera les produits suivants :

ville de 4~

Produits labellisés GUT (Balsan, Leroy Merlin...)

Sols en caoutchouc Nora (Ange bleu)

Sols en linoléum Forbo (Ange bleu et Natureplus)

Systémes de fixation par clipsage (intéressant car sans colle) (Gerflor, Clic
System, PVC)
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H. QUALITE SANITAIRE DES FUTURS LOCAUX

En phase chantier, I'enjeu sera d’assurer la qualité sanitaire et d'air intérieur des futurs locaux par I'application
systématique des prescriptions suivantes :

o e e — — — — —

.
.

.

La maitrise d’ceuvre d’exécution intégrera I’ensemble des prescriptions du guide et de la méthodologie
« Penser Qualité de I'air intérieur lors de la phase Chantier » de I’AQC fournis en annexe et notamment :

- Intégration dans le planning du chantier des vérifications et mesures de réception des systemes de
ventilation (référence a la norme NF X 10-236 « degré d’étanchéité a I'air dans les réseaux de distribution
en tole »)

- Intégration dans le planning des délais permettant le séchage des supports et I'aération des locaux

- Stockage des réseaux de ventilation a I'abri des intempéries. Les extrémités devront également étre
bouchées pendant le chantier pour éviter la livraison d’'un réseau de ventilation déja encrassé. Les filtres
seront changés en fin de chantier si la ventilation a fonctionné durant cette période.

- Protection des intempéries de tous les matériaux et produits d’origine végétale et minérale afin d’éviter
leur contamination fongique durant leur installation

Tl L . — —— = o— ;o et .,

-

Points de vigilance :

- Vigilance a la bonne étanchéité de I’ensemble du réseau de ventilation,

- Réalisation de tests afin de vérifier la bonne mise en ceuvre et le bon fonctionnement des systemes
de ventilation,

- S’assurer de I’étanchéité du montage des filtres,

- Veiller a ce que I’ensemble des équipements soient accessibles et que les opérations de maintenance
puissent étre réalisées sans difficulté,

- Le choix des produits d’entretien pour une moindre dégradation de la qualité de I'air pourra étre

évoaué en gestion du batiment. y
L
, . .
A savoir: N\

Ci-dessous, un extrait du guide de la QAIl en phase chantier de 'AQC (fourni en annexe) présentant le planning\
d’exécution et mesures a mettre en place

.
SENSIBILISATION VERIFICATION DU HORS DEALl/ HORS D'AIR 1
EMTREPRISES TEST PERMEABILITE A L'AIR DE L'ENVELOPPE A
PROTECTION DES WATERIALIX 1
(BoiE, anit, BT

A
(] MESLURES 1
el Humicit: des wizds L
HUMIDITE tharpertes ! Liurs sahre bo |

1 o 1
R e U [ ) L
PREPA- : SECOND OEUVRE 1
PHASES RATION GROS OELVRE EQUIPEMENTS r
.
e 1
T J 1
{ e 1
ot R PROTECTION DES ELEMENTS .
) DU SYSTEME DE VENTILATION
EOLIPEMENTS = !
.
/
S .
M -

M mm s mm s mm e o s mm R v E R o f EE R R EE F M R R R F M f EEm § EE R F M R M § Em R o f mm R mm

ville de 4~

[ |
IIIE -80-

)
S
d
<@
c
2
[a)




Référentiel technique & environnemental — Equipements scolaires — Ville de Lille

I. RECEPTION

Mesures de réception

5
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Points de vigilance : .

Afin de garantir la qualité sanitaire et d’air intérieur des futurs locaux, une attention particuliére doit |
l étre portée sur la bonne étanchéité des réseaux aérauliques et du batiment pour une bonne efficacité du .
systeme de renouvellement d’air. |

Un test d’étanchéité devra étre fait par I’entreprise de ventilation pour vérifier la conformité a la classe
. deréseaux demandée. Pour ce faire, les maitres d’ceuvre se doivent d’appliquer les normes NF EN 12237, |
l NF EN 1507, NF EN 13403 et NF EN 12599 3

Le concepteur demandera aux entreprises d’'aérer le batiment pendant le chantier et prévoira dans son
planning une période de 3 semaines pendant laquelle le batiment sera sur-ventilé pour évacuer un maximum
de polluants.

Des mesures de réception seront effectuées par un tiers indépendant (bureau de controéle). Elles
concerneront :

- Mesure de I’étanchéité a I'air de I’enveloppe (tests en pression et dépression de la perméabilité
a l'air du batiment). Lors de la réalisation des travaux, plusieurs tests (au minimum 2) devront étre réalisés
par un organisme indépendant du chantier
- Apreés le clos-couvert

- Apres les finitions / A la réception

- Mesure des débits d’air (soufflés et extraits) et I'étanchéité a I'air des réseaux aérauliques (classe
C) dans toutes les pieces, ainsi Un tableau comparatif avec les débits prévus par la maitre d’ceuvre et ceux
mesurés sera communiqué a la ville. L’entreprise vérifiera le sens de circulation de l'air et s’assurera qu’il n’y a
pas de refoulement. Les réglages et corrections afin d’assurer les débits prévus seront effectués avant l'arrivée
des utilisateurs dans le batiment.

- Des mesures sur les émissions de COV et de formaldéhydes seront faites apres les 3 semaines de
sur-ventilation du batiment. Si les valeurs obtenues sont supérieures aux seuils fixés dans les tableaux du
présent programme, des mesures correctives seront prises et le concepteur prévoira une période
supplémentaire pour ventiler le batiment avant l'arrivée des utilisateurs dans le batiment. Ces contraintes
seront intégrées dans le planning de chantier.

En ce qui concerne les mesures de réception, le concepteur se référera au guide Alliance HQE —GBC
paru en 2017 « mesurer la qualit¢ de [lair intérieur des batiments neufs et rénovés »
http://www.hgegbc.org/mesurer-la-qualite-de-lair-interieur-des-batiments-neufs-et-renoves/.

- Des mesures acoustiques seront effectuées dans I'ensemble des locaux du batiment, équipements
techniques en service. Un tableau comparatif avec les niveaux acoustiques prévus par la maitre d’ceuvre et
ceux mesurés sera communiqué a la Ville. Les corrections nécessaires seront effectuées avant l'arrivée des
utilisateurs dans le batiment.
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| Objectifs : \ §

| ! [
Mesures de réception : I
| o Etanchéité a I'air de I’enveloppe du batiment, |
| o Réalisation de tests pour vérifier la bonne mise en ceuvre et le bon fonctionnement -
des systemes de ventilation, |
l o0 Mesure des débits d’air et d’étanchéité a I'air des réseaux aérauliques (classe C), I
| o Mesures sur les émissions de COV et formaldéhydes, |
| O Mesures acoustiques. !
\ Les mesures de réception doivent étre effectuées par un bureau de contréle indépendant -

\.—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-/‘
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V. ADAPTATION AU CHANGEMENT
CLIMATIOQUE

A_.EXIGENCES PACTE LILLE BAS CARBONE

Les exigences du Pacte Lille Bas Carbone pour la thématique adaptation au changement climatique sont les
suivantes :

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Aménager sur au moins 40% de la surface de la parcelle des espaces en pleine terre

Végétaliser les abords immédiats des batiments

Rafraichir I'ilot
Végétaliser toutes les toitures terrasses en leur donnant une fonction support de biodiversité

o ———

Choisir les matériaux et coloris des espaces extérieurs, toitures et facades en tenant compte de leur albédo et
de leur émissivité
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Objectifs Exigences retenues dans le référentiel

Concevoir des batiments . . .
confortables toute  |Favoriser une forte inertie des batiments

I'année

Permettre de surventiler durant la nuit pour rafraichir

Informer et sensibiliser
les occupants
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B. CONFORT D’ETE

/ Points de vigilance :

La Ville de Lille fait du respect du confort, et notamment le confort thermique, une priorité dans la |
| conception de ses batiments accueillants des enfants.

La Ville appelle ainsi la maitrise d’ceuvre a la plus grande vigilance au regard du retour d’expérience dont elle |
| dispose pour les batiments trés performants énergétiquement qui présentent généralement des défauts en

- terme de surchauffe pour leurs occupants. |
! L’atteinte du confort est une donnée d’entrée impérative. Des solutions pratiques et de bon sens seront -
'\proposés. ]

/ Objectifs : \
e Concevoir le projet en s'appuyant sur une simulation thermique dynamique, tenant compte
des changements climatiques en cours

Confort d’été :

Température > 28°C < 2 % du temps d’occupation |
L’atteinte de cet objectif sera justifiée par une Simulation Thermique Dynamlque (STD) de I’ensemble I

. du batiment, y compris circulations, réalisée en phase APS et mise a jour jusqu'au DCE et a la fin du |
chantier.

L’ensemble des hypothéses et données d’entrée (périodes d’occupation, effectifs, etc.) utilisées dans I
I’étude STD sera fourni par le MOE afin de pouvoir les valider auprés du maitre d’ouvrage et des |
\ utilisateurs.
N 2

| Nota: Les hypotheses d'utilisation du batiment sont fournies dans le programme fonctionnel.
I Deux scénarios meteorologlques seront etudles, un scénario cla55|que et un scénario caniculaire.

La simulation thermique dynamique doit permettre de refléter la tendance climatique actuelle en
utilisant des modeéles de calculs et des fichiers météorologiques pertinents.

En effet, étant donné le contexte actuel de réchauffement climatique (les trois années les plus chaudes depuis
le début du XXe siecle ont été les années 2014, 2018 et 2019 ; les trois étés les plus chauds ont été les étés 2003,
2018 et 2019), des modeles climatiques selon différents facteurs ont été réalisés afin de prendre en compte
I'évolution récente de notre climat. Météonorm, développer par le CSTB, permet ainsi de modéliser la
simulation selon 4 fichiers météorologiques différents par ville (un scénario « moyen » et 3 scénarios
« caniculaires »).

Afin de s’assurer du respect des conforts thermiques pour les futurs usagers, la MOE réalisera la STD
selon un scénario classique et également un scénario caniculaire. A cet effet, le MOE pourra utiliser I'un
des deux scénarios ci-dessous :

- fichier « été chaud » qui teste en conditions estivales séveres. Il utilise les températures maximales
mensuelles sur 10 ans pour la période estivale (de mai a septembre).

- fichier « 2040 » incluant les effets du réchauffement climatique suivant le scénario A1B du GIEC.

ville de 4~
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1. PROTECTIONS SOLAIRES

Dans les batiments trés bien isolés, le confort d’été ne doit pas étre négligé car il peut vite devenir
problématique. En effet, I'énergie du soleil captée ou I'énergie dégagée par les apports internes s'évacuent
difficilement du fait de I'importante isolation, ce qui peut provoquer des surchauffes dés la mi- saison.

Pour les éviter, le concepteur veillera a:

§ — — —

Bien dimensionner les ouvertures.

Etre vigilant aux grandes parois vitrées qui captent la chaleur en hiver mais aussi en été et peuvent
dong, si elles ne sont pas occultées, entrainer un inconfort important en saison chaude.

On évitera de dépasser un ratio de 1 m? de paroi vitrée pour 5 m” SU.

Limiter les apports solaires.

La protection solaire des parois vitrées est un élément essentiel.

Sur la facade sud, utiliser des masques architecturaux (balcon, casquette, loggia, auvent, ...), ils
permettent, en hiver, de laisser entrer le soleil, mais ils apportent de 'ombre en été lorsque le soleil est
haut ; et/ou des masques végétaux : ceux a feuilles caduques perdent leur feuillage en hiver, laissant
ainsi pénétrer le soleil, mais permettent de s’en protéger en été.

Utiliser des protections mobiles verticales a I'Est et a 'Ouest.

Limiter les apports internes.

Les apports internes liés a 'usage du batiment peuvent se traduire par une contribution de 3°C a 5°C
de plus. Il est donc nécessaire de choisir des appareils électriques efficaces et bien dimensionnés ainsi
qu’un éclairage économe en énergie et de les utiliser avec modération.

Objectifs : .

Protections solaires bien dimensionnées afin de limiter les apports solaires et les apports internes :

| en bénéficiant de la lumiere naturelle. Elles pourront étre compléter par des protections solaires mobiles.

| -A I’Est et a I’Ouest, des protections solaires mobiles verticales extérieures seront systématiquement
mise en ceuvre. Elles devront étre compatibles avec le principe de ventilation naturelle estivale (type BSO, .
|  stores verticales 4 lames orientables).

\ Fournir un plan de repérage des protections solaires

ville de 4
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- Au Sud, des protections solaires fixes extérieures (casquette, débord, ...) seront systématiquement -
mise en ceuvre. Elles permettent un contréle passif (sans action des occupants) de 'apport en chaleur tout |
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2. VENTILATION NATURELLE

Les batiments neufs étant de mieux en mieux isolés les surchauffes par apports externes, mais également
internes, sont a craindre en mi saison et hors période de chauffage. La conception initiale du batiment et des
locaux doit permettre d’éviter les surchauffes avant toutes actions correctives éventuelles.

Pour éviter ce phénomeéne de surchauffe en I'absence d'autres solutions techniques, il conviendra de faire
entrer un excédent d'air de 4 a 5 volume par heure de préférence par tirage naturel, dés que les conditions
extérieures deviennent favorables au rafraichissement gratuit, appelé communément «free cooling» ou «free
chilling ». L'ensemble des locaux a occupation sera congu de maniére a permettre une ventilation naturelle
des espaces. La ventilation traversante sera recherchée afin d’aérer la piece par balayage.

Cf. chapitre V.C.3 sur les points de vigilance relatifs a la conception des ouvrants.

Afin d'assurer un rafraichissement nocturne, l'air frais sera de préférence introduit en partie basse, I'air évacué
en partie haute. La ventilation naturelle peut étre assurée par des grilles pare pluie devant un ouvrant motorisé
ou par des ventelles étanches et calorifugées ou tout autre systéme permettant les ventilations nocturnes sans
pénétration d’eau de pluie et tout risque d'intrusion.

/ *  Objectifs: X

§ — ——

Favoriser une bonne circulation de I'air par I'orientation et I'implantation des batiments en prenanten .
compte les vents dominants durant I'été. |
Une stratégie de ventilation naturelle (diurne et nocturne) et de protection solaire sera mise en place et *
présentée dans une notice sur le confort d’été dés la phase esquisse.
La ventilation traversante sera recherchée afin d’aérer la piece par balayage. I
La notice sur le confort d’été détaillera tous les éléments nécessaires aux conditions de confort thermique '
et de la qualité de I'air intérieur, a savoir : |
e Le pourcentage de baies vitrées nécessaire a maintenir en position ouverte, leur localisation,
e les horaires et les conditions d’ouverture (diurne, nocturne, volets roulants baissés, ...), |
e latypologie de ces ouvrants (coulissants, a la francaise, oscillo-battants, soufflets en imposte, ...), I
e Latypologie et localisation des protections solaires fixes et mobiles selon les facades et baies vitrées,
e les conditions d’utilisation des protections solaires mobiles (qui, quand, comment, ...). |

La maitrise d’ceuvre devra étudier a minima les solutions suivantes : |
e Permettre de surventiler durant la nuit pour rafraichir,
e |nertie du batiment, |

La notice sur le confort d’été sera validée par la Ville de Lille afin de s’assurer que la stratégie mise en place est |
applicable dans la pratique: personne en charge de l'ouverture/fermeture des fenétres, typologie et |
localisation des ouvrants et protections solaires compatible avec les conditions d’occupation (ouverture sans

géner les utilisateurs et le mobilier), de stireté, de sécurité, d'intrusion (vandalisme, animaux), d'intempéries, o)

\ .

ville de 4

[ |
IIIIE -86-



Référentiel technique & environnemental — Equipements scolaires — Ville de Lille

o ~ o
’ . - g
, Asavoir: Y 2
I
Selo'n. 'OQAI (Observgto:re ,de Iq .Q/uallte .de I'Air R — huIn?S’r.tagE D 1 g
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4. Polygone de confort hygrothermique (I'objectif est d’atteindre 90% du temps d’occupation dans | <
, cettezone de confort) /
* \ ) /'
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3. INFORMER ET SENSIBILISER LES OCCUPANTS
. Obijectifs : l
! Informer les occupants des dispositifs mis en place pour le confort d’été, et les sensibiliser aux bons I
| gestes a adopter. )
C.RAFRAICHIR L’ILOT
R BN
/ Objectifs : \
l Afin de créer un environnement de fraicheur et éviter les ilots de chaleur, la maitrise d’ceuvre |
veilleraa:
| - Favoriser une bonne circulation de l'air par l'orientation et l'implantation des |
| batiments en prenant en compte les vents dominants durant I'été ;
- Aménager sur au moins 40% de la parcelle des espaces végétalisés en pleine terre ; |
| - Favoriser la plantation d’arbres de haute tige prés des facades sur rue et en cceur
d’ilot ; I
| - Végétaliser les abords immédiats des batiments; I
- Végétaliser toutes les toitures terrasses en leur donnant une fonction support de !
I biodiversité ; |
| - Choisir les matériaux et coloris des espaces extérieurs, toitures et facades en tenant ;
compte de leur albédo et de leur émissivité. |
I En fonction du projet, il sera nécessaire de : |
I - Mettre en ceuvre des noues végétalisées ;
- Végétaliser une partie des facades en leur donnant une fonction support de |
| biodiversité ; |
. - Végétaliser une partie des toitures terrasses et des facades en leur donnant une )
\ fonction support de biodiversité. /
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V. MOBILITE DURABLE

Les exigences du Pacte Lille Bas Carbone pour la thématique Mobilité Durable sont les suivantes :

Objectifs Exigences retenues dans le référentiel
Aménager des cheminements et des accés aux batiments permettant de favoriser 'usage de modes de
déplacements actifs

Favoriser la
mobilité active
Si possible selon projet :
Mettre en place un stationnement vélo extérieur abrité pour les visiteurs
Prévoir Prendre des dispositions permettant d’accueillir ultérieurement des bornes et un comptage individuel pour la

recharge normale de véhicules électriques ou hybrides
Si une dérogation a la création de places de stationnement est possible, analyser les possibilités de stationnement a
proximité directe du site
Louer des places de parking / Mettre en place des droits d’accés pour des personnes extérieures

Informer Informer les occupants des possibilités qui s'offrent a eux pour se déplacer autrement qu'en voiture utilisée seul
depuis le batiment
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VII. PRESCRIPTIONS TECHNIOQUES GENERALES

A. ESPACES EXTERIEURS

Domaine PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS ET OBJECTIFS PRECISES

DANS LES CHAPITRES CI-AVANT
Plantation = Dans les cours de récréation, prévoir des grilles au sol pour

la protection des arbres.

. Eviter les ilots plantés dans les cours des maternelles (risque

Plantation

de salissure / blessure, difficulté de surveillance)

Proscrire les copeaux de bois aux niveaux des ilots plantés

Plantation | (s'envolent et se répandent partout avec le vent, bouchent
les caniveaux a grille).
Protéger les zones plantées.

Plantation

Ne pas délimiter les espaces verts par des systémes avec
cébles (dégradation rapide)
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Hllustration : pose de joint afin de condamner
provisoirement la grille car les enfants la
soulevaient et bouchaient les réseaux

Les caniveaux doivent étre apparents
Eau
pluviale Les .regards et trappes de visite ne doivent pas étre
manipulables par les enfants s'ils leurs sont accessibles
Pour des questions de sécurité, les bornes basses et les
. luminaires encastrés au sol sont proscrits (glissance dans la
Eclairage L
. cour de récréation).
extérieur
L’éclairage par projecteurs fixés sur facade est demandé.
Les revétements de sol glissants, tel que les dalles de béton
lisse, sont proscrits (glissant en cas de pluie, présence de
flash).
Sol )
Eviter I'étanchéisation systématique des espaces extérieures
et des éléments de voirie.
Un sol spécifique, type sol souple amortissant et
Sol rebondissant, est a prévoir au niveau des aires de jeux
Maternelles (proscrit ailleurs)
Les revétements type platelage bois (par exemple terrasse
Bois accessible aux enfants) seront traités et équipés d'un
systéme antidérapant et de protection contre les échardes
Eviter les couleurs claires et salissantes dans les cours
Mur cour e .
extérieurs et préaux (traces de ballon, ...)
ville de 4~
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Prévoir des peintures anti-graphiti sur les murs intérieurs
Murs cour | des cours de récréation.

Prévoir une zone tableau noir en maternelle

Eviter les poteaux et mats d’éclairage dans les cours de
récréation et préau. L'éclairage par projecteurs fixés sur
facade est demandé.
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A défaut,

Poteau Lo . . (o
Prévoir la protection adaptée et systématique (mousse) des
poteaux qui seront préférentiellement ronds (et non
rectangulaires offrant des angles saillants).
Si des DEP sont fixés sur ces poteaux, prévoir un systéme de
fixation non saillant.

Bancs Prévoir des chanfreins sur les bancs, casser les angles

saillants et les coins et créer des arrondis

Prévoir des poubelles, judicieusement réparties dans les
Poubelles | cours de récréation et préaux.
Permettre le tri avec signalétique adaptée

Exemple de poubelles mis cote a cote et non
répartie judicieusement

Les acces et parvis « public » seront aménagés avec des
Parvis potelets anti-stationnement voire anti-bélier lorsque
justifié

B. GROS BEUVRE ET STRUCTURE

Domaine PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT  LES  CHAPITRES  I-PERFORMANCE
ENERGETIQUE ET IV-CONFORT.
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Poteau

Eviter les poteaux dans les circulations, salles d'activités,
salle de motricité, ....

A défaut,

Prévoir la protection adaptée et systématique (mousse) des
poteaux qui seront préférentiellement ronds (et non
rectangulaires offrant des angles saillants).

Mur

Dans les circulations, prévoir des coins de murs arrondis, sans
angle saillant, afin d’éviter tout risques de blessure

A défaut prévoir des protections d’angle a mousse antichoc
sur une hauteur de 1.30 m sur tous les angles saillants

Escalier

En dega de 1.10 m au-dessus du sol, toute saillie constitue un
risque de heurts et doit étre éliminée.

Protection systématique au niveau des sous faces des
escaliers (type main-courante ou autre) afin d’éviter tout
risque d’accident (choc a la téte, ...)

Volume

Prévoir des volumes et hauteurs sous-plafonds adaptés a
'usage spécifique et au public accueilli (maternelles,
¢élémentaires),

Notamment dans les dortoirs qui devront étre des espaces
de détente, de repos et de calme adaptés aux tous petits.

Eviter les grandes hauteurs sous plafond (complexité pour
entretien, rideaux, ...)
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C. TOITURES

Domaine

PRESCRIPTIONS

ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LE CHAPITRE I-PERFORMANCE
ENERGETIQUE (CONCEPTION BIOCLIMATIQUE ET ENVELOPPE).

Acces
Toiture
technique

Prévoir un acces dédié a toute toiture.

L'acces sera facilité et s'effectuera de préférence depuis le
batiment. Si nécessaire une échelle a demeure sera a
disposition

Les accés par skydome de désenfumage sont a éviter (peu
fonctionnel).

Hlustration : Toiture technique ne disposant pas
d'un accés facilité et a demeure pour les
opérations de maintenance (passage par un
lanterneau de désenfumage)

Toiture
accessible

Les toitures accessibles (exemple de cours de récréation sur
toit) seront équipées de garde-corps d’une hauteur
minimale de 1.50m.

Si possible prévoir des acroteres de hauteur suffisante
(permettant de ne pas installer de lignes de vie).

Toiture
terrasse

Attention particuliere a apporter a la qualité de la
conception des toitures terrasses.

Elles doivent disposées de pentes minimales, ainsi que
d’évacuations (EEP) et de trop pleins correctement congus
afin de limiter la formation de flash et une stagnation d’eau
(odeur, moustique).

Prévoir des acrotéres de hauteur suffisante (1.0m) a afin de
former des garde-corps permettant de ne pas installer de
lignes de vie.

Descente

Privilégier les descentes d’eau pluviale extérieures et éviter
les DEP cheminant a l'intérieur (faux-plafond, gaines) afin
d’éviter des désordres a [lintérieur du béatiment
(condensation chaud/froid, infiltrations, ...) et des difficultés
d’entretien-maintenance.

O

Ilustration : Plafond dégradé suite a un désordre
au niveau de la descente d’eau pluviale intérieure
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D. FACADES

Domaine PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

les

énéra

’

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LE CHAPITRE I-PERFORMANCE
ENERGETIQUE (ENVELOPPE)..

Facade Des peintures anti-graffiti seront systématiquement
extérieure = Prévues sur toutes les facades extérieures y compris sur les
facades de cours de récréation et préaux

Prescriptions techniques g
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E.

MENUISERIES EXTERIEURES

Domaine

PRESCRIPTIONS

ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT  LES  CHAPITRES  I-PERFORMANCE
ENERGETIQUE, IV-CONFORT ET V-QUALITE DE L'AIR
INTERIEUR.

Ouvrants

Afin de mieux gérer les surchauffes d’été, au minimum 30
% des surfaces vitrées seront équipées d’ouvrants. Ces
derniers seront équipés de poignées a clés.

Tous les locaux a occupation doivent disposer d'ouvrants
soigneusement congus :

e L'ouverture des fenétres ne doit pas constituer
une géne pour les occupants ou le mobilier en
place;

e la sécurité permanente des enfants, fenétres
ouvertes, doit étre assurée (chocs, passages). Les
portes ne sont pas a considérer comme des
ouvrants potentiels permettant la ventilation
naturelle (sécurité des enfants) ;

e Prévoir des ouvrants aux dimensions et poids
adaptés a l'utilisateur afin de permettre leur
ouverture facile et rapide ;

e Privilégier I'absence de tablette et rebord afin
d’éviter leur utilisation pour du stockage, sinon
permettre a ce que cet entreposage n'encombre
pas I'ouverture de la fenétre (ouvrant en position
suffisamment haute).

e Un systeme d’ouverture permettant deux niveaux
de contréle d’aération (faible et élevé) est a
privilégier. Ainsi, une ouverture type oscillo-
battant permet a la fois, soit une ouverture large
et ainsi un renouvellement d’air rapide et efficace,
soit une ouverture limitée qui permet une
aération minimale méme en cas de vent ou de
pluie et sans aucune perte d’espace a l'intérieur.

Des stores occultant intérieurs sont a prévoir
(implantation selon fiches typologiques).

llustration : fenétres vitrées toute hauteur ne
disposant pas de dispositif d'ouvrant (chdssis fixe)
et responsables dun inconfort thermique
important dans la salle de classe.
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Protection
solaire

Toute paroi vitrée doit systématiquement étre équipée de
protection solaire extérieure adaptée a l'orientation de la
baie et au mode constructif envisagé :

e Au Sud, des protections solaires fixes extérieures

(type débord, casquette, brise soleil) seront:

systématiquement mises en ceuvre.

Elles permettent un contrdle passif (sans action
des occupants) de l'apport en chaleur tout en
bénéficiant de la lumiere naturelle. Elles pourront
étre compléter par des protections solaires
mobiles extérieures.

e A I'Est et a I'Ouest, des protections solaires

mobiles verticales extérieures seront
systématiquement mises en ceuvre.
Elles doivent étre compatibles avec le principe de
ventilation naturelle estivale tel que des brise-
soleils mobiles a lames orientables (BSO)
permettant de se protéger méme d'un soleil
rasant (matin fin d'aprés-midi) tout en laissant
passer l'air (courant d’air appréciable en été) et la
lumiere entre les lames.

Protection
Solaire

Afin de permettre la gestion les températures intérieures,
Les stores et pare-soleil seront exclusivement extérieurs
(protection intérieure non efficace)

Point de vigilance sur les stores mobiles :

e Le systeme doit étre simple d’utilisation et
pérenne. Si il est automatisé il doit pouvoir étre
forcable manuellement

e Dans les zones dattentes, de jeux, de
récréation,..., les enfants ne doivent pas avoir
acces aux stores

Hlustration :  Stores solaires non fonctionnels
(systéme automatisé complexe, store accessible et

)

dégradé par les enfants, ..

Occultation

Afin de gérer les nuisances liées a I'éblouissement ou de
permettre une occultation des locaux (projection dans les
classes, noir total en dortoir), les menuiseries extérieures
seront équipées de stores occultant intérieurs.

Privilégié les commandes par manivelle ou descente
électrique plutdt que par cordelettes
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les

’
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Une grande vigilance est a apporter a la qualité de pose des
menuiseries extérieures afin de s’assurer d'une parfaite
étanchéité a l'air et a I'eau et de garantir la performance
énergétique du batiment.

Des tests d’étanchéité a l'air sur I'ensemble du batiment
seront réalisés en chantier (aprés le clos-couvert et aprées
les finitions/a la réception).

Pose
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lustration : chdssis non étanche a l'air et a I'eau
suite a une mauvaise mise en ceuvre

Vigilance relatives aux manceuvres et gabarits des chassis
ouvrants, notamment ceux avec ouverture a soufflet, qui
ne doivent pas étre en conflit avec les éléments structurels
ou le mobilier.

Manceuvre

Illustration : poutre qui a dii étre retaillée afin de
permettre I'ouverture du chdssis

Pour toutes les zones accessibles aux maternelles
Anti pince | I'ensemble des portes extérieures (y compris portillon)

doigt doit étre équipé de systeme anti-pince doigts, installé sur
les 2 cOtés de 'ouvrant.

Pour des questions de sécurité, la hauteur minimale des
Allege alleges de fenétres pour I'ensemble des locaux situés a
I'étage est de 1.30 m.
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Adaptée la surface vitrée a I'usage spécifique d’'un local. Ne
pas multiplier le nombre de vitrage dans un local
potentiellement critique en termes d'inconfort (exemple
du dortoir, de la salle informatique, ...).

Les grands espaces vitrés sont a éviter (entretien,

extérieures

Espaces surchauffe).
vitrés En dortoir, prévoir des portes pleines afin de ne pas devoir
occulter et donc masquer une porte (issue de secours).
Les parois vitrées destinées a 'usage des maternelles sont
comprises entre 40 cm et 100 cm au-dessus du sol.
Les murs rideaux et vitrages tout hauteur seront équipés
de vitrophanies afin de permettre leur signalement.
Murs
rideaux Pour des questions de sécurité, les murs rideaux sont a
éviter dans les lieux de vies des maternelles du fait des
angles saillants que présentes les montants (épines).
Portes Vigilance a apporter quant aux poids des portes

extérieures afin d’éviter leur déformation.

Portes En cas de porte ouvrant sur I'extérieur, prévoir butée de
extérieures = porte sur mur, sur potence en plafond ou sur poteau
Volets Au rez-de-chaussée, des volets roulants meétalliques
extérieurs et électriques seront envisagés pour la
roulants . . .
protection anti-intrusion
ville de 4~
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F. MENUISERIES INTERIEURES. MOBILIERS. k]
SERRURERIE g
Domaine PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT  LES CHAPITRES  |-PERFORMANCE
ENERGETIQUE, [I-EXPLOITATION, IV-CONFORT ET V-
QUALITE DE L’AIR INTERIEUR.

Prévoir du mobilier intégré dans les murs séparatifs de
'ensemble des salles de classe (maternelles et
élémentaires), équipé de placards (avec portes et
étageres), rangements, plan de travail et évier.
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Mobilier

Valider les besoins avec les utilisateurs (nombre et taille
des casiers, hauteur du plan de travail, hauteur de l'évier,
prises de courant et réseauy, ...)

Prévoir (dans la salle des maitres ou autre) un meuble
avec rangements intégreés et casiers individuels verrouillés
disposant de boites aux lettres avec une fente pour la
distribution du courrier.

Proposer des casiers pour I'ensemble des utilisateurs,
enseignants maternelle, élémentaire, y compris
animateurs du périscolaires, agent logé, parents d’éléves
et Kits de remplacement.

Mobilier

Valider les besoins avec les utilisateurs éducation
nationale et Ville (situé dans un local accessibles aux
animateurs périscolaire, prévoir casier pour professeur
remplacant, ...)

Prévoir des zones vestiaires dans les circulations soit

situées dans des alcdves (cf. photo ci-contre) ou soit

intégrées directement dans des casiers encastrés dans les

murs,

Vestiaire permettant ainsi :

e De ne pas réduire la largeur de passage de la
circulation (croisement des flux),

e De ne pas avoir de patéres et autres éléments en
en saillie (risque de blessure)
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Vestiaire

Prévoir un mobilier intégrant les portes manteaux et des
assises type bang, installé dans les circulations.

Prévoir des tablettes ou cases au niveau des vestiaires
pour ranger livres, sacs, etc. et non uniquement des
patéres.

Les casiers doivent étre accessibles au moins en partie
pour les enfants.

Patéres

Des pateres souples, avec porte-manteau et porte-sac,
seront préférées aux patéres dures et rigides. Elles
permettent d'éviter les blessures et la casse du mobilier

Les pateres seront fixées sur une cimaise et non
directement sur mur afin d'éviter que le mur ne soit
dégradé.

Anti pince
doigt

Pour toutes les zones accessibles aux maternelles
I'ensemble des portes intérieures doit étre équipé de
systéme anti-pince doigts encastrés sur les 2 cOtés de
l'ouvrant sur une hauteur de 1.20 m.

La poignée de porte sera située a une hauteur de 1.30 m.

Porte
intérieure

L'ensemble des portes doit étre équipé d'un systeme de '

protection de bas de porte.

Prévoir des oculus sur les portes des classes maternelles et
élémentaires
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Informatique

Prévoir un mobilier spécifique, pratique, fonctionnel et
adapté a l'usage dans les salles informatiques.

Signalétique

Prévoir une signalétique adaptée a tous (PMR, enfants,
).

En plus d'étre esthétique, la signalétique devra étre simple,
lisible (souvent trop petite) et compréhensible par les
enfants, y compris par les maternelles.

Pour les plus petits : un marquage au sol complémentaire
peut étre envisagé

Pour les plus grands : des pictogrammes en plus des textes
peuvent étres envisagés

Signalétique

Prévoir des plaques de porte a étiquette amovible ou des
pictogrammes pour les locaux dédiés (bureaux, sanitaires,
locaux techniques, ...)

Une signalétique intérieure avec numérotation de toutes
les portes (en lien avec la numérotation SALTO) est
demandée

Affichage
Classe

Prévoir un systeme permettant d'accrocher et d'afficher
sans détériorer les revétements de murs ou sans occulter
les vitrages des menuiseries intérieures, type cimaises,
lisses de bois, réglettes aimantées, revétements muraux -
panneaux punaisables, ... (systeme non défini).

S'assurer que les futurs occupants utilisent le systéme mis
en place, sinon élaborer avec eux un systeme satisfaisant

Affichage
hall

Prévoir des tableaux d’affichage de grande dimensions
aux niveaux des entrées et hall des batiment afin de
permettre la communication
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Extincteur

Prévoir les exctincteurs dans des niches ou petits placards
techniques intégrés en paroi. Aucun élément en saillie
(sécurité, fonctionnalité).

Prévoir une signalétique spécifique

Poubelle

Prévoir des corbeilles a papier et des poubelles de tri dans
les sanitaires et vestiaires, dans les cours de récréation
(réflexion a mener quant a leur nombre, localisation et
répartition)

Grille de
protection

Dans les zones « sportives » (préaux, salle d’activité, salle
de motricité, ...) les équipements en saillies (BAES,
Luminaires, panneaux radiants, ...) seront équipés de
protections adaptées (grille, file, ...)

Garde-corps

Les zones de circulation situées en hauteur (passerelles,
coursives, palier, jour sur escalier...) seront équipés de
garde-corps d’'une hauteur minimale de 1.50 m
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Main
courante

Les rampes d'escalier seront constitués de double main
courante permettant d'offrir une hauteur adaptée aux
enfants (50cm pour les petits) et une hauteur
réglementaire.

Les nez de marches seront visibles et contrastés la
premiére et la derniére contre-marche seront identifiées

Etagéres

Les locaux ménages seront équipés de rangement linéaire
(étagere) afin de permettre rangement et stockage.

Trappes

Afin de faciliter les opérations de maintenance, les trappes
d’acces seront sur charniéres.

Lorsque celles-ci sont trop lourdes elles seront sur vérins
d’aide a I'ouverture.
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G.

REVETEMENTS INTERIEURS

Domaine

PRESCRIPTIONS

ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LES CHAPITRES II-EXPLOITATION, IV-
CONFORT ET V-QUALITE DE L’AIR INTERIEUR.

Mur

Les parois des circulations seront équipées d'une protection
en bas de mur, dure, pérenne et facilement lessivable.

Privilégier des protections des bas de cloisons type plaque
rigide d’'une hauteur de 1,30m en résine acrylovinylique
antibactérienne, classé M1 et coloré dans la masse, finition
grainée résistante aux rayures. Pose collée avec joint
thermosoudé entre plaques.

D’autres solutions peuvent étre envisagées (panneau bois,
béton brut,...)

Mur

Afin de garantir la pérennité et la facilité d’entretien, prévoir
un revétement faience toute hauteur sur I'ensemble des
murs des sanitaires, y compris retours dans les zones urinoirs
et aux droits des lavabos

Illustration : Cloison dégradée par I'humidité et les
moisissures du fait de I'absence de faience en
revétement mural
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Angle mur

Les angles saillants des parois faiencées seront protégés par
des profilés en aluminium dans les sanitaires.

Dans les circulations, des protections d’angle a mousse
antichoc seront installés sur une hauteur de 1.30 m sur tous
les angles saillants

Sol

Eviter les revétements glissants, notamment en cas de pluie,
tel que la résine de sol, particulierement dans les halls et
circulations.

Sol

Privilégier un sol souple sur sous-couche mousse dans
I'ensemble des espaces d’accueil des enfants.

Des plinthes en bois peint seront prévues pour les sols en
PVC.

Sol

La pose de carrelage type nervuré est a éviter. Elle est a
proscrire dans la zone cuisine et restauration scolaire.

En effet, sur ce type de revétement, la saleté adhére, I'eau
circule et s’évapore mal lors du nettoyage, ce qui provoque
un encrassement progressif.

Sol

Les chapes anhydrites sont proscrites.
En cas de plancher chauffant, un béton d’enrobage liquide
type chape a base de ciment lui sera préféré

Sols

Traditionnel gré ou assimilés : U4 P3 E2 CO
Mince plastique ou assimilés : U4 P3 E2 C1

Locaux sanitaires, cuisines, buanderie :
Traditionnel gré ou assimilés : U4 P3 E3 C2.

Les revétements linoléum sont a éviter, préférer le PVC
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Joint de dilatation : Prévoir des couvres joints de grande
largeur

Seuil de
porte

Prévoir la mise en ceuvre de seuils « surdimensionnés »
lorsque deux locaux jouxtés ne regoivent pas le méme
revétement de sol

Tapis de
sol

Prévoir de grands tapis brosses encastrés (profonds, avec une
large emprise — surdimensionnés par rapport a la largeur de
I'ouverture) au niveau de chaque entrée (depuis I'extérieur
et depuis les cours)

Eviter les tapis de sol extra plats.

Panneau
acoustique

Vigilance quant au traitement acoustique suspendu
(difficulté voire impossibilité de nettoyage des panneaux
suspendus),

Préférer les traitements acoustiques verticaux type panneau
mural, claustras acoustiques ou autres traitement (si
compatible avec les prescriptions de I'étude acoustique).
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H.

CHAUFFAGE

Domaine

PRESCRIPTIONS

ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT  LES  CHAPITRES  I-PERFORMANCE
ENERGETIQUE ET IlI-MAITRISE DES RESSOURCES.

Circuits
Et zonage

Multiplier les circuits et réseaux séparés (par niveaux, par
facades, par typologie et usages - élémentaires / maternelles
/ restaurant, ...) et effectuer un zonage climatique

(régulation, programmation) par secteur et sous-secteur de | ©

batiment, mise en place de sondes de température,

Pot a boue

Linstallation de pot a boues est nécessaire pour toutes les
installations de chauffage hydraulique

Schéma de
principe

Des schémas de principe des installations sont a prévoir dans
chaque local technique, ainsi que l'identification des réseaux

Compteurs

Prévoir pour chaque départ des compteurs de calorie
(chauffage, ECS, ventilation).

Prévoir des sous compteurs d'équipements spécifiques sur
locaux techniques (pompes a chaleur, salle informatique,
etc...) et par typologie d'usage (Maternelle, primaire,
restauration et salle de sports).

Une télé releve est également a prévoir.

Régulation

Les sondes de températures permettant de prévoir une
gestion optimisée par piéce (programmation/régulation)
sont a disposer de maniere judicieuse dans le local
(représentative de la t° ambiante générale).

On privilégiera une sonde situé a proximité de I'enseignant.

Production

Le raccordement au réseau de chaleur urbain est a envisager
en priorité.

Favoriser le recours aux énergies renouvelables (solaire
thermique, géothermie, puits canadien, ...), justifié d’'une
une étude de faisabilité technico-économique détaillée.

Privilégier les solutions performantes types chaudiére ou
systéeme haut rendement type PAC.
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Production
ENR

Le raccordement au réseau de chaleur urbain est a envisager
en priorité.

Favoriser le recours aux énergies renouvelables (solaire
thermique, géothermie, puits canadien, ...).

Toutes les ENR envisageables pour le site et compatibles avec
les usages de I'équipement en projet devront faire I'objet
d’'une étude de faisabilité, elle comprendra une analyse
technico-économique, ainsi qu'une analyse de l'impact
environnemental et des contraintes
d’entretien/maintenance pour chacune des solutions
envisagées.

L'installation de panneaux solaires thermiques ou
photovoltaiques en toiture est conditionnée a la réalisation
d'une étude de faisabilité et de dimensionnement, qui
prendra en compte les ombres portées proches et lointaines,
ainsi que les besoins réels et consommations envisageables
du futur équipement.

La production et le rendement des installations seront suivis
de maniére mensuelle

Illustration : Panneaux solaires situés trop proche
d'un batiment et souffrants de masques et ombres
portées une partie de I'année

Emission

En aggravation de la norme NFC 15100, la température de
contact d'un radiateur accessible aux enfants et de sa
tuyauterie sera inférieur a 50 °C.

Emetteurs

Privilégier un chauffage basse température, idéalement par
plancher chauffant ou par panneaux rayonnants en plafond,
qui ont l'avantage d’assurer un confort thermique optimal
(chaleur douce diffusée de maniere homogéene dans toute la
piece) avec une montée en température rapide et
silencieuse,

mais également qui permettent de libérer de I'espace aux
niveaux des murs et d’éviter les éléments en sailli pouvant
représenter des risques pour les plus petits.

Le chauffage par soufflant ou aérothermes est proscrit,
exception faite des locaux a grands volumes (types salles
d’activités, salle de sport) si usage justifié.

Le chauffage de la salle d’activités sera sur déclenchement
manuel
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Radiateurs

En cas d'utilisation de radiateurs, ceux-ci seront basse
température, ils ne seront ni couverts, ni encoffrés, mais
accessibles.

Ils seront arrondis sans éléments saillants. Les radiateurs
seront idéalement encastrés dans des niches intégrées aux
parois. A défaut ils seront arrondis sans éléments saillants
Aucun élément en saillie (sécurité, fonctionnalité)

IIs seront tous équipés de vannes thermostatiques.
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VENTILATION

Domaine

PRESCRIPTIONS

ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT  LES  CHAPITRES  I-PERFORMANCE
ENERGETIQUE, IV-CONFORT ET V-QUALITE DE LAIR
INTERIEUR.

La conception du réseau de ventilation sera optimisée afin
de disposer d’une installation performante tant en terme de
confort, d’hygiéne et de consommation. Ainsi le nombre de
centrales de traitement d'air, et les débits associés, pourront
étre ajustés en fonction d'un zonage li¢ a l'occupation
(horaires et effectifs - périscolaire, maternelles, élémentaires,
restaurant, ...)

Dimensionner les systéme de ventilation selon des débits
allant au-dela des débits hygiéniques minimum
réglementaire (Plage de fonctionnement jusqu’au double du
débit réglementaire).

Les débits doivent étre adaptés a I'usage et a 'occupation qui
sera faite des locaux. Les hypothéses d’occupation sont a
valider avec les futurs utilisateurs.

La ventilation de la laverie et de la buanderie devra étre
dimensionnée pour évacuer la vapeur d’eau produite par les
équipements

Crille  de  ventilation  sous

Ilustration :
dimensionnée (débits insuffisants) par rapports
aux effectifs réels occupant le local

Les CTA seront disposés de maniére a étre facilement
accessible pour toute opération de maintenance et ce sans
perturbation pour les usagers du batiment.

Les réseaux de ventilation apparents sont a éviter
(accumulation de poussiere et difficulté a entretenir du fait
de leur accessibilité complexe).

Prévoir des sous compteurs par CTA et typologie d’'usage
(maternelle, élémentaire, restauration, salle de sports, ...)
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J.PLOMBERIE - SANITAIRES
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Domaine PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LES CHAPITRES IHI-EXPLOITATION, IlI-
MAITRISE DES RESSOURCES, IV-CONFORT ET V-QUALITE
DE L'AIR INTERIEUR.

En aggravement de la norme NFC 15 100, I'eau chaude
Temperature | sapitiare des lieux de vie des enfants devra étre réglée a
une température maximale de 40 °C
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Prévoir des sous compteurs par typologie d’'usage
(maternelle, élémentaire, restauration, salle de sports, ...)
et un disjoncteur d’eau type Clip-flow

Ne pas généraliser les siphons de sols a tous les locaux
techniques (notamment sanitaires), mais justifier pour
chaque local de la nécessité (entretien/maintenance) de
prévoir un siphon de sol.

En effet, dans certains cas, des siphons de sol généralisés
a tous les sanitaires sont sources de remontées de
mauvaises odeurs :

- siphon trés peu utilisé

- petit siphon avec réserve d'eau faible

- ventilation permanante des sanitaires (extraction en
continue, I'eau s'évapore)

Siphons de sol

Eviter les plans vasques suspendus (peu pratique en
scolaire, accumulation d’eau, se dégradent - panneau
bois, difficulté d’entretien). Préférer les auges aux
Plans vasques | vasques, mieux adaptées aux enfants.

Eviter les plans de travail en mélaminé, préférer les
monobloc moulé en résine avec dosseret intégré

Installer les auges sur 2 hauteurs afin de faciliter I'accés a
Auges tous les enfants (40 cm pour les petits).
Prévoir des équerres de fixation

ville de 4~
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Miroir

Eviter les miroirs (peu utile notamment en maternelle)
dans les sanitaires enfants (difficulté d’entretien, casse).

Trappe

Afin de facilité I'entretien /maintenance (risque de fuite
non visible), des robinets de chasse directe, sans réservoir,
seront envisagés. A défaut, préférer des WC sur pied au
WC suspendu avec réservoir encastreé.

Prévoir des trappes de visite (de grandes dimensions) afin
de permettre un acces facilités aux éléments de
plomberie et le remplacement de tous les accessoires
(robinets, vannes, flexibles, ...) sans avoir besoin de
déposer la faience

Illustration : absence de trappe de visite, faience
cassée afin de pouvoir intervenir sur la plomberie

Robinet
d’arrét

Prévoir une vanne d’arrét a chaque équipement sanitaire
(autant d’arrét que de départ) afin de pouvoir couper
l'arrivée d’eau de maniére décentralisée

Equipements
sanitaires

Effectuer les raccords de plomberie par des flexibles
d’alimentation. Pas de raccordement direct sur
tuyauterie cuivre.

Robinetterie

Prévoir robinet poussoir temporisé

ville de 4~
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Equipements
Sanitaires

WC : Prévoir des chasses d’eau double service (2L/4L)
Urinoirs (a prévoir dés la moyenne section maternelle) :
pas de siphon apparent.

Prévoir des douchettes en Maternelles permettant la
toilette d’'un enfant a la hauteur d’'un adulte. Espace a
concevoir a I'abri des regards.

Hauteur des

Sanitaires élémentaires

- Plan de travail des lavabos : hauteur 85 cm

- Urinoir : bas de I'urinoir a 44 cm de hauteur, bouton
poussoir a 84 cm de hauteur

- Cuvette WC : hauteur 40 cm, bouton poussoir a 100 cm
de hauteur

- Distributeur de savon : bas du distributeur
(manipulation de la tirette) a 97 cm de hauteur

- Distributeur de papier mains : bas du distributeur
(préhension papier) a 125 cm de hauteur

- Corbeille papier mains : hauteur 84 cm

Sanitaires maternelles moyens / grands

- Cuvette WC : hauteur 32 cm de hauteur, bouton
poussoir a 70 cm de hauteur

- Auge : hauteur 70 cm de hauteur, bouton poussoir a 96

séparation

sanitaires

cm de hauteur
- Distributeur de savon : bas du distributeur
(manipulation de la tirette) a 82 cm de hauteur
- Distributeur de papier mains : bas du distributeur
(préhension papier) a 112 cm de hauteur
Sanitaires maternelles petits
- Cuvette WC : hauteur 30 cm de hauteur, bouton
poussoir a 73 cm de hauteur
- Auge : hauteur 53 cm de hauteur, bouton poussoir a 80
cm de hauteur
- Distributeur de savon : bas du distributeur
(manipulation de la tirette) a 67 cm de hauteur
- Distributeur de papier mains : bas du distributeur
(préhension papier) a 112 cm de hauteur
Ne pas équiper les cellules sanitaires des maternelles de
portes, en plus des cloisons séparatives latérales.
Les portes sont inutiles et empéche '’ATSEM d’accéder au
sanitaire et a 'enfant de maniere fonctionnelle.

Cloisons de | Prévoir des cloisons fixées mécaniquement au sol et au

mur (durabilité dans le temps).
Vigilance quant a la dimension des chariots de ménage.

Prévoir des cloisons fixées mécaniquement au sol et au
mur (durabilité dans le temps).
Vigilance quant a la dimension des chariots de ménage

=

lllustration: ~ Portes de  cloisonnettes  peu
fonctionnelles et complexifiant la tdache et la
surveillance des ATSEM

Occultation

Prévoir une occultation des vitrages sur I'extérieur
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Traitement | Prévoir adoucisseur trés facilement accessible.
des eaux Report d’alarme sur GTB Adoucisseur et GTB
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K. EQUIPEMENTS DE CUISINE

les

énéra

’

Domaine PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LES CHAPITRES I|-PERFORMANCE
ENERGETIQUE, II-EXPLOITATION, IV-CONFORT ET V-
QUALITE DE L'AIR INTERIEUR.

La cuisine ouverte sur le restaurant scolaire doit en étre
isolée par un écran de cantonnement respectant la
réglementation incendie relative aux locaux a risques (a
valider avec le bureau de contrdle)

Cantonnement
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La zone de dépose plateau doit proposer un mobilier
spécifique adapté avec une table de tri pratique et
fonctionnel permettant un tri participatif et
pédagogique de qualité de la part des enfants

Dépose plateau

L'emplacement de la zone de dépose plateau doit |
permettre un fonctionnement optimal du restaurant
scolaire que ce soit pour les enfants (gestion des flux)
que pour le personnel en office.

Dépose plateau Une zone de dépose plateau a l'opposé de la zone
cuisine (office de production) implique en effet aux
personnels de traverser plusieurs fois par service le
restaurant afin d’apporter les plateaux et vaisselle sale lustration : Dépose plateau situé a fopposé de
dans le local P|0nge- l'office et de la zone de plonge-laverie

L'ensemble des meubles et équipements de cuisine sont
mobiles et sur roulettes y compris fours, frigos, etc.
Dans lidéal ils sont intégrés ou incrustés et non
disposés en saillie

Equipements L .
Les socles sous les équipements sont proscrits

Alimentation des équipements de cuisine, y compris en
eau, sera effectué par le haut (hors sol).

ville de 4~
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Les caniveaux et siphons de sol sont a positionner en
face des équipements et a dimensionner en
conséquence.

Equipements

Prévoir une horloge dans la zone cuisine-office du
restaurant scolaire

Signalétique

L'ensemble des locaux doivent étre équipés d’une
signalétique. Cet affichage sera pratique, lisible et
facilement identifiable

Protection
Murs et portes

En cuisine,

I'ensemble des bas de porte disposera d’'une protection
en inox ou acrovyn collé + autour de la poignée

Les murs disposeront d’'un disposif de protection anti-
chariot en inox et d'un revétement faience toute
hauteur

Protection mur

En salle de restauration,

Les cloisons disposeront d’'un systéme de protection en
bas de mur type plaque rigide d'une hauteur de 1,30m
en résine acrylovinylique antibactérienne

protection caoutchouc)

Illustration : Absence de protection en bas de mur
dans la zone restauration. Dégradation du
revétement par les chariots (méme équipés de
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Protection mur

Les angles saillants des parois faiencées seront protégés
par des corniéres de protection profilés en inox de 3 cm
de large dans la cuisine et la laverie.

Sol

Les revétements de sol seront de facile d’entretien et
spécial grand trafic.

Privilégier un sol carrelage. Les revétements résine sont
a éviter.

Dans la zone cuisine et restauration scolaire, la pose de
carrelage type nervuré est a proscrire. Elle est a éviter
dans les autres zones.

En effet, sur ce type de revétement, la saleté adhere,
I'eau circule et s'évapore mal lors du nettoyage, ce qui
provoque un encrassement progressif.

Illustration : carrelage nervuré mis en ceuvre en
cuisine = encrassement et mauvais séchage du
sol

Plinthes

En cuisine, les plinthes seront systématiquement a
talon (a superposition plutot qu’a encastrement)

Les plinthes a gorge sont proscrites (joint de dilation
apparent)

Plafonds

Les faux plafonds sont proscrits

Traitement des
eaux

Prévoir adoucisseur trés facilement accessible.
Report d'alarme sur GTB Adoucisseur et GTB
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L.

ELECTRICITE

4. COURANT FORT

Domaine

PRESCRIPTIONS

ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LES CHAPITRES  |-PERFORMANCE
ENERGETIQUE ET II-EXPLOITATION.

Eclairage

Eclairage LED a généraliser pour I'ensemble des locaux (
et LED obligatoire pour surfaces < 15 m?),

Prévoir des luminaires type tube T5. Tubes fluorescents
T8, lampes halogenes et lampes fluo-compacts proscrits.

Eclairage

Les valeurs des niveau d’éclairement moyen, la valeur
limite UGR (éblouissement), 'uniformité d’éclairement
U0 et I'indice de rendu des couleurs Ra, respecteront les
réglementations relatives au Code du travail et aux ERP
et la norme NF EN 12464-1.

La couleur de I'éclairage artificiel devra étre la plus proche
possible de I'éclairage naturel

Eclairage
extérieur

LED a généralisé

L'éclairage extérieur des cours de récréation et préau est
a prévoir. Les entrées de I'école seront également
éclairées

L'éclairage par projecteurs fixés sur facade est demandé
(ils seront protégés contre les chocs — jeux de ballons).

A défaut, les candélabres seront ronds et protégée par de
la mousse a hateur des enfants (et non rectangulaires
offrant des angles saillants).

Prévoir une moyenne de 30 lux en tout point + 80 %
d’uniformité

Les luminaires seront a hauteur < 6m pour faciliter le
remplacement

Les luminaires en facades seront accessibles sans
échafaudage

Programmation sur horloge astronomique semestrielle
avec programmation par télécommande

ville de 4~
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Appareil Les luminaires doivent étre facilement déposable.
d'éclairage o . ,

ecairag Privilégier les luminaires déconnectables avec DCL

intérieur
permettant de changer les tubes au sol
Les appareils encastrés seront en acier {plastique
proscrit).

Préférer les appareils d’éclairage de catalogue pour les
salles banalisées (maintenance)

/’A,ppa.\rell Prévoir des fixations mécaniques pour les appareils a

d_ ec!a!rage hauteur d’homme

intérieur
Pas d’éclairage tableau
Isolation : a prévoir avec protection (type réglette) pour
dérouler l'isolation au-dessus de I'appareil d’éclairage.
Eviter les luminaires encastrés en plénum type faux-

Appareil plafond métallique ajouré qui nécessite de démonter les

d’éclairage | grilles pour chaque intervention (relamping).

intérieur . _ . L
Le relamping des luminaires ne doit pas nécessiter de
démontage (exemple ci-contre : grille)

L'éclairage doit étre fonctionnel, adapté a la destination
des locaux et au public accueilli (enfant).

Eclairage Les éclairages indirects sont a éviter. En effet, ils offrent
une ambiance lumineuse mais peu qualitative avec des
zones sombres (notamment en hiver) peu fonctionnelle
en scolaire.

I es luminaires suspendus avec embase, qui accumulen
Les | d b lent
Luminaires

la poussiére et nécessitent de I'entretien, sont a éviter.
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Luminaires

Les luminaires suspendus difficilement accessibles pour
I'entretien/maintenance (notamment dans les cages
d'escalier et hall tres grande hauteur) sont a éviter.
Prévoir un accés pour I'entretien et le relamping facilité.

Détection de
présence

Afin de gérer I'allumage et I'extinction de la lumiére de
maniére automatique et non en fonction de l'occupant
(risque d’oubli), des détecteurs de présence ou des
minuteurs seront mis en place dans I'ensemble des
locaux.

Les détecteurs de présence seront a double technologie
(infrarouge et ultrason) couplés a une sonde
crépusculaire (de préférence indépendante du bloc
d'éclairage) a télécommande.
Le réglage de cette détection devra étre accessible sans
démontage de I'appareillage.

Dans les salles de classe prévoir une coupure mécanique
en plus du détecteur de présence (a monter en série) —
Tempo de 20 min avec le détecteur de présence.

Prévoir un interrupteur manuel visible dans la salle de
restaurant.

Des détecteurs de présence (équipés de sonde de
luminosité) sont également a prévoir dans tous les locaux
a occupation passagere, les sanitaires, vestiaires, locaux
techniques et circulations.

Des commandes accessibles uniquement par des
personnes autorisées pourront les commuter en
allumage permanent.

Interrupteurs

Les interrupteurs et commandes (lumiére, protection
solaire, ventilation, ...) doivent étre pratiques et
fonctionnels, adaptés a I'usage.

Proscrire les interrupteurs a hauteur des enfants,
notamment dans les zones d’attente et de passage,
lorsque leur manipulation par ceux-ci n'est pas
souhaitée.

Proscrire les interrupteurs et commandes complexes,
I'utilisation doit étre intuitif.

Interrupteurs
et PC

Les prises de courant et interrupteurs seront installés a
une hauteur de 1.30 m correspondant a la limite de la
réglementation PMR

Les interrupteurs seront monobloc sans cache
déclipsable

ville de 4~
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Un interrupteur général situé a proximité de la porte de
service (et du clavier de contréle de l'alarme anti-
Interrupteur | intrusion) permettra l'extinction forcée générale de la
général totalité des lumiéres y compris la mise a I'état de repos
des BAES et éclairage de sécurité durant la nuit ou
I'inoccupation des locaux.
Prévoir un nombre de prise de courant adapté a I'usage
Prises de envisagé des locaux.
courant Le nombre et la spécificité des prises de courant est a
valider avec les futurs utilisateurs (MOA, usagers, ...).
Illustration : manque de PC dans la Salle des
maitres = l'installation disjoncte
Prévoir des prises a destination des auto laveuses afin
Prises de d’assurer. le nettoyage dgs locaux de maniéres pratiques
et fonctionnelle (réflexion quant au nombre et a la
courant L , . .
localisation adéquats des prises), y compris dans les
grands espaces (hall, circulations, ...)
ville de 4~
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5. COURANT FAIBLE

Domaine

PRESCRIPTIONS ILLUSTRATION

APPLIQUER LES PRESCRIPTIONS PRECISEES DANS LES
CHAPITRES CI-AVANT,

NOTAMMENT LES CHAPITRES  [-PERFORMANCE
ENERGETIQUE ET II-EXPLOITATION.

Intrusion

Dans le cadre de I'homogénéisation des installations
techniques de la Ville et dans un souci d’'uniformiser leur
maintenance, l'alarme anti-intrusion sera du type
HONEYWELL GALAXY

Le clavier de controle de l'alarme intrusion (et de
linterrupteur générale de I'éclairage) sera disposée a
proximité immeédiate de la porte de service afin d’assurer
un acces facilité a la centrale.

Prévoir un report dalarme téléphonique vers le
prestataire de télésurvaillance de la Ville.

Les liaisons filaires sont a privilégiés (plutét que radio)

L’alarme anti-intrusion sera dissociée de la GTB afin de
permettre un acces facilité aux agents de maintenance.

Intrusion

* les détecteurs seront NFA2P double technologie, choisir plutét des détecteurs que des
contacts de porte ou fenétre

* les commandes pourront se faire par clavier ou salto,
* pas de siréne extérieure,

* la transmission se fera point par point, chaque point devra étre identifié dans la
programmation de la centrale,

* le transmetteur digital RTC et port RS232 sera intégré a la centrale,
*la batterie aura une capacité d’environ 18Ah,

* La société sera chargée de la transmission chez le télésurveilleur.
* Les codes usines resteront apres la livraison
* L'éclairage sera couplé a I'intrusion (hors circulations)

Controle
d'accés

Dans le cadre de I'hnomogénéisation des installations
techniques de la Ville et dans un souci d’'uniformiser leur
maintenance, les équipements de contréle d’accés seront
de la marque SALTO.

Les portes d’acces de service n'auront qu’un seul vantail |
d’'une unité de passage et seront équipées du contrdle
d’accés extérieur connecté par internet a la base de
données de la Ville.
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Le systéme d’acces salto sera indépendant de la GTB
La programmation des portes et des badges est prise en
charge par la Ville.
Les badges sont fournis par la Ville de Lille dans le cadre
de son marché a bons de commande
Controle Si le budget de l'opération le permet, I'ensemble des
d'acces portes de I'équipement sera équipé d’'un contréle d’acces
type béquille SALTO
L'installation minimale a prévoir est la suivante :
* Toutes les portes extérieures d’entrée principale seront équipées de contrdle d’acces salto.
Elles seront de plus équipées de bandeau ventouses 500 Kg. Ces serrures seront auto protégées
par une batterie autonome de 72h et fermée par un motoverrou électrique.
Il est donc a éviter au maximum les portes extérieures donnant sur I'école. Les portes
extérieures de salles de classe donnant sur la cour seront alors sans poignée et sans cylindre
c6té cour.
Les portes importantes donnant sur I'extérieur, mais n’étant pas un acces principal de I'école,
seront munies de serrures électriques ou de motoverrou simple sauvegardé 72h.
Contréle *Le bureau de direction de cha}que école sera équipé de Fontréle d’acces salto avec béquillage
L autonome et cylindre VIP (police, SMIU et secteur technique)
dacces  wpensemble des | hni équipés d le d'acces sal
ensemble des locaux techniques seront équipés de contrdle d’acces salto (TGBT, autocom,
chaufferie, sous station, CTA, etc...)
*la zone cuisine du restaurant scolaire sera équipée de contréle d’acces salto afin de faciliter la
livraison des repas et sécuriser les acces en dehors des heures de fonctionnement.
*les portails extérieurs seront équipés de controle d’acces salto avec télécommande ou digicode
*Ne pas installer de cylindre de secours sur les portes équipées par le systeme SALTO
*Prévoir un actualisateur dans chaque gros équipement. Il doit étre séparé d'une borne d’entrée
ou de fermeture. Il est on lien avec adresse IP45 indépendante.
*Clavier alarme : prévoir des boitiers a codes Salto et clavier a code + sémaphore a I'entrée de
I'équipement (entrée principale + restaurant scolaire — et par zonage de l'intrusion)
Attention a la compatibilité avec le SSI.
Eviter le systéme de boite a clés intérieure renfermant le passe général de I'établissement.
Prévoir un systéme de visiophone avec 5 postes répartis
dans I'école (loge du concierge, périscolaire, bureau
. directeur Maternelle et primaire, salle des
Interphonie . .
maitres/maitresses ou local pause Atsem)
Vidéophone sur platine de rue avec bouton d'appel par
poste intérieur. Le choix par défilement est a proscrire.
ville de 4~
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Le visiophone déclenchera l'ouverture de la porte a
distance

Interphone sur IP.

TBI

Toutes les salles de classes élémentaires et les classes de
grande section maternelles seront équipées de tableaux
interactifs

Ces tableaux sont fournis et installés par la Ville de Lille.

Prévoir 5 prises de courant et une RJ45b avec une
protection individuelle

Informatique

Le wifi est proscrit dans les établissements scolaires,
néanmoins le pré cablage Wifi doit étre prévu.

Le cablage de I'ensemble des écoles doit étre prévu.
Prévoir des postes informatiques en fond de classe

primaires: 2 postes de 2PC dans toutes les classes
Maternelles et élémentaires

Ne pas oublier le local serveur: il ne sera pas climatisé.
Intégrer sa gestion dans le systéme chauffage
refroidissement de I'école

Téléphone et

Prévoir téléphonie avec autocom

Prévoir messagerie et accueil vocal

Prévoir les postes téléphoniques (1 poste sans fil pour la
direction)

autocom
Autocom sur IP
Prévoir un systeme dalarme attentats spécifique.
Alarme Diffusion dans I'ensemble de I'équipement.
spécifique | La sonnerie de I'école est a prévoir également, avec
horloge.
ville de 4~
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Ascenseur

Ascenseur équipé d'une commande par clé ou badge afin
d’en réserver l'usage aux personnes autorisées

Ascenseur

L'entreprise doit fournir les outils de programmation et
de lecture pour I'ensemble des éléments de l'installation,
laisser dans la machinerie un exemplaire du DOE et
certificats de conformité

Protocole ouvert de télétransmission
La programmation sera effectuée chez le mainteneur
avant la livraison de I'équipement.

SSI

Afin d'éviter les déclenchements intempestifs par les
enfants, prévoir pour les DM un capot de protection
muni d'un kit de plombage (collier plastique).

Prévoir un réarmement en facade (et non par-dessous)
IIs seront de préférence encastrés dans des niches.

SSI

Eviter les boitiers de réarmement ou de test des portes a
dispositif actionné de sécurité (DAS) disposés en plénum
non accessible (nécessite de démonter les grilles de faux
plafond pour y accéder).

Idem pour les alimentations du matériel de contréle
d’acces

Privilégier une zone facilement accessible ou un local
technique

Illustration : boitier prévu en plenum nécessitant
de démonter le faux plafond

Sous
comptage

Prévoir des sous-compteurs spécifiques (éclairage, eau,
chauffage, ventilation, ...) et par typologie d’usage
(Maternelle, primaire, restauration et salle de sports) afin
d’assurer la maitrise des consommations du batiment.

Une télé reléve est également a prévoir.

GTB

L'objectif est de surveiller, superviser et maitriser
I'efficacité énergétique.

La GTB disposera d'un protocole de communication
ouvert, compatible avec le futur systéme choisi par la
Ville.
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La GTB permettra de superviser et de controler
localement et également a distance :

- le chauffage des locaux par circuit et par usage (sondes
de température),

- les reports des alarmes,

- les reports des consommations (chauffage, ventilation,
eau, éclairage, électricité, ...)

Communicati
on filaire

Les supports de communication (GTB/GTC, ...) seront
réalisés avec des cables a résistance climatique et aux U.V.
(exigence d'installation en extérieur et sous
rayonnement solaire).
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VIII. ANNEXES

Les piéces suivantes sont fournies en annexe du présent document :

Annexe 1 - Documents a fournir par phase
Annexe 2 — Tableau de suivi par phase

Annexe 3 — Mission commissionnement et suivi énergétique
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